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PROLOGO 



Quc en la historia del ser humano el arte de 
escribir date de apenas cuatro mil anos antes de 
Cristo, casi es nada en la biografia de nuestra 
especie, incluso podriamos decir con cierto sen- 
tido del humor que estamos ante un descubri- 
miento relativamente nuevo, porque en definiti- 
va la necesidad de plasmar sobre un material sig- 
nos que expresen ideas, sentimientos, hechos o 
creencias, presupone la existencia de un ser muy 
desarrollado desde el punto de vista intelectual. 
Si meditamos en ello, la action de expresar algo 
mediante dibujos o signos -pues no otra cosa es 
la escritura- evoca la pretension humana de 
dejar memoria de si, por encima de la limitation 
temporal que la vida impone, asi como la voca¬ 
tion de transmision cultural, que tan consustan- 
cialmente va unida a la naturaleza humana. 

Se me dira que esa transmision puede lograr- 
se tambien por medio de la tradition oral, pero 
la verdad es que esta tiene importantes limitacio- 
nes frente a la escritura, porque la oralidad se 
vincula a la biografia de quien narra, a su intrin- 
seca tcmporalidad, mientras que el signo escrito 
pervive mas alia de las generaciones e incluso 
sobrevive al ocaso de una civilization entera, 
como si el hecho de escribir dotara a lo escrito de 
una sugerente atemporalidad, solo amenazada 
por la durabilidad del soporte sobre el que se van 
dibujando esos trazos a los que llamamos signos 
ideograficos, simbolos o mas tarde abecedario, 
letras, con las ricas variantes que los diversos 
alfabetos ban generado. 

De entre los medios de que se ha servido el 
ser humano para dejar constancia escrita de su 
discurrir por este mundo, destaca el papel, en sus 
diversas modalidades, desde el papiro egipcio, 
pasando por las diversas tccnicas que usaban los 
romanos para su fabrication a partir de distintos 


vegetales, las aportaciones chinas en la materia, y 
en suma la difusion que los arabes hicieron de las 
tccnicas fabriles del papel por nuestra area geo- 
grafica, de modo destacado por el territorio 
valenciano, en el cual ya hallamos molinos de 
papel en Jativa en 1150, segun relato de Al-Idrisi, 
y cuya industria tuvo un desarrollo inusitado en 
nuestro solar. 

Asi pues, aun antes del descubrimiento de la 
imprenta, y luego de el con mucho mayor moti- 
vo, el papel es el soporte por excelencia de la 
escritura y esta el medio mas eficaz y dinamico 
de transmision de la cultura de unas generacio¬ 
nes a otras, de modo que su conservacion y la 
lectura posible de su contenido constituyen una 
riqueza sin igual para el desarrollo humano. La 
hipotesis de que en alguno de los cataclismos que 
ha vivido la humanidad a lo largo de su historia 
se hayan perdido textos que desconocemos, nos 
crea una tremenda inquietud. ^Acaso en la des- 
truida biblioteca de Alexandria no habria escritos 
unicos que se perdieron irremediablemente, con 
el consiguiente dano irreversible para la cultura 
humana? No lo se, pero en cualquier caso la 
necesidad de mantener en buen estado docu- 
mentos, libros, partituras y demas objetos cultu- 
rales cuya materia prima es el papel representa 
para nosotros un reto insoslayable, si queremos 
mantener viva la memoria de lo que hemos sido 
y no perder entre los jirones de viejos papeles 
preteridos retazos de nuestra propia historia. 

A estas alturas, la sensibilidad contempora- 
nea ha hecho que los estados y las instituciones se 
preocupen de la conservacion de estos materiales 
insustituibles y de la rcstauracion de los que se 
encuentran en mas debil estado. Asi, bibliotecas, 
archivos, universidades, cuentan con recursos 
para desarrollar esta tarea preservativa, de modo 
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que las tecnicas aplicables a los procesos de con- 
servacion y restauracion avanzan sin pausa. 

La Biblioteca Valenciana se honra en contar 
con un excelente equipo de conservadores y res- 
tauradores, que se enriquece de la experiencia y 
larga dedication a este tipo de trabajos del direc¬ 
tor de dicho servicio, el autor de este libro, que 
con estas lineas quiero presentar. Efectivamente, 
Jose Vergara, pues a el me refiero, ha dedicado su 
vida entera al estudio, la investigation y la aplica- 
cion de conocimientos en el campo de las tecni¬ 
cas relacionadas con el papel, y de su buen hacer 
se ha beneficiado no solo la Biblioteca Valenciana, 
sino cuantas instituciones han requerido de sus 
servicios. Ademas de ello, a lo largo de su ya dila- 
tada vida profesional, Jose Vergara ha sabido 
dejar tras de si generaciones de especialistas que 
se han nutrido de sus dotes pedagogicas y de su 
incansable vocacion docente. 

Fruto de sus conocimientos y experiencia 
surge este libro, que supone la puesta al dia y 
adaptacion a los progresos en esta materia de la 
edicion anterior del mismo, hace tiempo agota- 
da, de modo que no estamos ante una mera ree- 
dicion, sino ante el fruto de un trabajo profundo 


de revision y puesta al dia. Sin duda es un libro 
destinado a especialistas, aun cuando su lectura 
no se hurta, por la amenidad que lo caracteriza, 
a la curiosidad de profanos en la materia, pues a 
traves de sus paginas puede seguirse la historia 
del papel, las tipologias de este elemento, las tec¬ 
nicas de impresion, ilustracion y encuaderna- 
cion, caractensticas de las tintas y otros muchos 
temas, hacia los cuales puede sentir interes no 
solo el especialista, sino cualquier aficionado a 
los libros y la letra impresa. Sobre todo, en lo que 
se refiere a la primera mitad de la obra, pues la 
segunda parte si que tiene como destinatarios 
especificos a quienes profesionalmente dedican 
su vida a la archivistica, la restauracion, la con- 
servacion y el manejo de piezas singulares, cuyo 
tratamiento requiere exquisita preparation. 

La Biblioteca Valenciana ha considerado que 
con la publication de esta obra contribuye a la 
formation de los futuros expertos en la materia, 
al propio tiempo que ofrece a los especialistas el 
rico material cientifico-tecnico que se infiere de 
la larga experiencia profesional de su autor. 

Valencia, septiembre de 2005. 


Vicente L. Navarro de Lujan 

Director de la Biblioteca Valenciana 
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INTRODUCCION 


La Comunidad Valenciana posee un cxtenso 
patrimonio bibliografico y documental que se 
conserva en sus museos, archivos y bibliotecas. 
Todos estos bienes forman parte del Patrimonio 
Cultural Valenciano, por ello es responsabilidad 
del conjunto de la sociedad proteger v preservar- 
lo, no solo por razones de estudio cientifico, si no 
para asegurar la pervivencia de los testimonios 
materiales de nuestra pluralidad cultural. 

Nuestro patrimonio cultural esta constituido 
por elementos del pasado que han modelado 
nuestra cultura y civilizacion contemporanea. La 
perdida de estos vestigios significa que las gene- 
raciones futuras permaneceran ignorantes de 
muchos de los elementos que han formado el 
acervo de nuestra tradicion. 

El proposito de este manual es servir de guia 
no solo a los conservadores y restauradores de 
archivos y bibliotecas, sino tambien a archiveros, 
bibliotecarios, historiadores v a todo aquel que, 
de alguna manera, tiene contacto directo con 
material cultural en soporte de papel. Es eviden- 
te que todo el que no sea restaurador cualificado 
debera concentrarse unicamente en las funciones 
descriptivas de inspecccion y preservacion. 

La conservacion y restauracion de material 
en archivos y bibliotecas no es solo una discipli- 
na artesana, sino tambien cientifica y exige 
amplios conocimientos de quimica y analitica. Es 
necesario saber reconocer los elementos que 
componen estos materiales, asi como la dinami- 
ca de los procesos de fabricacion de los mismos 
y, tambien, su comportamiento ante los cambios 
bruscos, con frecuencia destructores, operados 
en el medio ambiente. 

La mayoria de estos materiales son de proce- 
dencia organica, muy susceptibles al deterioro y 
con un proceso de degradacion irreversible. El 


primer paso en la recuperacion y restauracion de 
estos materiales es parar el proceso degradatorio 
y estabilizarlo. El agente mas destructive de este 
material es el biodetcrioro, que engloba desde las 
bacterias y hongos hasta el mismo ser humano 
que, desgraciadamente, es el agente biologico 
que causa mas dano. Cualquiera que sea el meca- 
nismo que inicie el deterioro, las condiciones del 
medio ambiente influyen sobre la intensidad de 
esta accion. La mayor parte del dano que se 
puede observar en el material organico es el 
resultado de la negligencia y la falta de inspeccio- 
nes periodicas. 

Para realizar un tratamiento de restauracion 
siempre se debe tener en cuenta, independiente- 
mente de los conocimientos de las tecnicas, que 
materiales componen el objeto y cuales son las 
causas del deterioro de los mismos. De esta 
manera podremos determinar el proceso de res¬ 
tauracion mas indicado, asi como los materiales 
que vamos a utilizar sin causar ninguna altera¬ 
tion a la estabilidad de los componentes origina¬ 
tes del objeto. 

Con la information reunida en este libro 
solo se pretende asistlr a los responsables del cui- 
dado de material cultural en los problemas de 
restauracion, a traves de una trayectoria explica- 
tiva muy simplificada, pero didactica. Prima la 
intention de orientar al conservador-restaurador 
hacia la conservacion preventiva y las medidas 
que deben adoptarse en casos de emergencia, 
sobre todo, en situaciones de catastrofes en areas 
donde se encuentra almacenado material cultu¬ 
ral, pero tambien se establecen ciertos criterios 
para el buen uso y manejo del mismo. 

Las causas del deterioro, algunas veces irrepa¬ 
rable, que sufre nuestro patrimonio historico cul¬ 
tural son, entre otras, la propia accion destructiva 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 




ifc del tiempo, las instalaciones deficientes en que se 
encuentran algunos archivos y bibliotecas, a si 
como los cambios bruscos del medio ambiente 
que ha conllevado el desarrollo industrial. 

Defmicion de conservacion 

Parece ser que el concepto de conservacion no 
ha sido bien entendido por la mayoria del perso¬ 
nal responsable de proteger el Patrimonio 
Cultural. Los conservadores en Espana son mas 
bien si non i mo de guardadores y custodiadores, 
cuando la funcion preservadora deberia ser la 
mas importante para conservar este material cul¬ 
tural frente a sus especificos agentes deteriorantes. 

En el contexto de conservacion de material 
cultural, el k.crom (Centro Internacional para la 
Conservacion y la Restauracion de Bienes 
Culturales) atribuye a la conservacion tres fun- 
ciones explicitas: 

a) Examinar: es el proceso de determinar la 
estructura original y los materiales que compo- 
nen el objeto, el grado de deterioro, sus alteracio- 
nes y perdidas. 

b) Preservar: es la accion de prevenir o retar- 
dar cualquier dano en el material cultural, con el 
control del medio ambiente del lugar donde se 
guarda o exhibe, y la realizacion de las labores 
necesarias para mantener su estructura y estado 
original. 

c) Restaurar: la accion reparadora que se rea- 
liza para devolver, en la medida de lo posible, el 
material dariado o deteriorado a su estado origi¬ 
nal, sin sacrificar su estetica o integridad historica. 
Es responsabilidad del conservador-restaurador. 

Responsabilidadcs del conservador-restaurador 

1. El conservador-restaurador tiene la res¬ 
ponsabilidad particular de aplicar el tratamiento 
necesario sobre originales irreemplazabies, gene- 
ralmente unicos y de gran valor historico y cultu¬ 
ral. Estos objetos son una expresion significativa 


de la vida espiritual y artistica del pasado, gene- 
raimente documentos de una situacion historica. 

2. La calidad documental de un objeto histo¬ 
rico es la base de la investigacion en Historia del 
Arte, al igual que de otras disciplinas de base 
cientifica. Lo que hace muy importante la preser¬ 
vation de su integridad fisica. 

3. Dado que la manipulation o intervencion 
restauradora en estos objetos puede causar 
t ransformaciones, el conservador- restaurador 
debe trabajar en estrecha colaboracion con el 
archivero, bibliotecario, historiador o cualquie- 
ra que sea el responsable de la coleccion, y bus- 
car conjuntamente soluciones en situaciones 
problematicas. 

4. El conservador-restaurador debe ser cons- 
ciente de la naturaleza documental de un objeto 
y se ha de mostrar sensible a todos aquellos datos 
y mensajes contenidos en el mismo. 

5. Todas las invest igaciones deben ir precedi- 
das de un examen metodico cientifico, orientado 
hacia la identification del objeto en todos sus 
aspectos. Las consecuencias de cualquier inter¬ 
vencion deben ser estudiadas y consideradas 
minuciosamente. 

6. La intervencion sobre un objeto historico 
o artistico debe seguir los pasos comunes a toda 
metodologia cientifica: investigation de las fuen- 
tes, analisis, interpretation y sintesis. 

7. El conservador-restaurador debe tener una 
gran habilidad manual, al igual que un buen 
conocimiento teorico ya que, al trabajar sobre el 
mismo objeto, se vera obligado, en algunas oca- 
siones, a tomar decisiones cruciales en momen- 
tos criticos de su intervencion. 

8. El conservador-restaurador debe trabajar 
siempre en equipo, lo cual requiere una coopera- 
cion interdisciplinaria. Su trabajo debe ser siem¬ 
pre completado por la informacion que recibe 
del historiador y por los resultados de analisis e 
investigaciones cientificas. 
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CARACTERlSTICAS DE SOPORTES DOCUMENTALES 


Los soportes para la escritura han sido muy 
variados a lo largo do la historia, y segun su pro- 
cedencia pueden ser: 

De origen mineral: son aquellos cuya materia 
prima son el metal o la piedra. 

De origen animal: el marfil, el hueso, la con¬ 
cha, el pergamino, etc. 

De origen vegetal. Dentro de estos podemos 
contar con dos grupos: los llamados naturales 
-aquellos que el hombre no ha manipulado- y 
los transformados, como puede ser el papei de 
lino o de trapos. 

Los soportes mas conocidos son: 

1. El papiro. 

El origen del papiro es egipcio. Se producia a 
partir de un junco que crece abundantemente en 
los margenes del rio Nilo. Abunda tambien en 
paises como Sicilia, Etiopia, Siria, etc. El junco se 
cortaba en finas laminas llamadas kollema que, 
una vez secas y alisadas, se unian entre si, 
mediante un adhesivo compuesto por harina 
aglutinada con vinagre, formando el soporte 
para la escritura ( kollemata ). 

2. El pergamino y la vitela. 

El pergamino se obtiene a partir de pieles de 
animales: ovejas, cabras, cerdos, terneras, etc., 
que se sometian a diferentes tratamientos antes 
de considerarlos aptos para recibir la escritura. 
La vitela se obtiene a partir de estos animates 
nonatos o recien nacidos. 

En cuanto al origen del pergamino, su uso esta 
documentado en el Egipto de la V dinastia, por lo 
tanto convivia con el papiro. En los primeros 
siglos de afianzamiento del cristianismo, el papiro 
seguia utilizandose; sin embargo, los textos sobre 
pergamino tcnian una especial preferencia. 


3. El papei. 

El papei tiene su origen en China, aproxima- 
damente, a principios de nuestra era, y fue intro- 
ducido en Europa por los arabes. En el siglo xi es 
el soporte escriturario mas utilizado, aunque el 
pergamino seguia siendo el material preferido 
para documentos de mayor solemnidad. 

1.1. Historia 

El papei es el soporte de la mayor parte del 
material cultural, y su calidad contribuye signifi- 
cativamente a la perduracidn del mismo. Su 
estructura y composicion desempenan un prota- 
gonismo importante en su permanencia, y su 
comportamiento puede ser predeterminado con 
el conocimiento del metodo y materiales de su 
fabricacion. 

La tarea de conservar y restaurar cualquier 
objeto exige, en primer lugar, conocimientos 
dctallados de su estructura y sus componentes. 
Si linguisticamente es facil entender que se quie- 
re decir con la palabra papei , resulta bastante 
complicado cuando tenemos que dar una defi- 
nicion tecnica. 

La utilizacion del papei como soporte grafico 
tuvo su origen en China y, aunque los historia- 
dores atribuyen su descubrimiento a T'Sai Lun, 
en el ano 105 d. C., quien comprobo que las 
fibras vegetales se adherian entre si sin necesidad 
de aglutinante, la tradicion china lo atribuye a un 
hombre llamado Han Hsin, que vivio entre los 
a nos 247 y 194 a. C. 

El conocimiento del papei llegd a los arabes 
en el siglo vm, que instalaron su primer molino 
papelero en Samarcanda. Transmitieron el cono¬ 
cimiento de la fabricacion de papei, a traves de la 
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18 antigua ruta iic la seda, por todo el Oriente 
medio y Africa del norte. 

Es muy posible quo la puerta de entrada del 
papel en Espana fuera Cordoba a mediados del 
siglo x, y tambien muy probable que se constru- 
yera en esta misma ciudad el primer molino 
papelero pero, documentalmente, es Jativa la pri- 
mera poblacion de Occidente que tuvo industria 
papelera, propagandose nipidamente por todo el 
continente. 

El primer conocimiento que tenemos de un 
molino papelero italiano se local iza en Genova en 
1230, aunque algunos historiadores lo situan en 
Fabriano, en 1276. Francia, posiblemente, comen- 
zo a producir papel en 1326, en Montpellier. A 
mitad del siglo xv, la invencion de la imprenta 
crea la necesidad de instalar molinos papeleros 
por todo Centro Europa, y el papel sustituye, defi- 
nitivamente, al pergamino. 

En Oriente, la materia prima de fabrication 
del papel estaba constituida por determinados 
vegetales que, generalmente, aportan su nombre 
al papel (gampi, kozo, mitsumata, etc.). 

La materia prima que predomina en los 
papeles antiguos fabricados en Espana es la tlbra 
vegetal (los llamados papel de trapo), basica- 
mente constituida por lino y algodon, pero tam¬ 
bien podemos encontrar con bastante frecuencia 
fibras de esparto y de canamo, hasta que, a 
mediados del siglo xix, una materia prima, la 
madera, sustituye la fuente liberiana. Asi la fabri¬ 
cacion del papel en Europa queda dividida en 
dos periodos: el del papel de trapo y el del papel 
de fibras procedentes de madera (v.: 17. 
Cronologia del papel). 

Es muy posible que el inicio del tercer milenio 
marque una nueva era en el proceso de la comuni- 
cacion y que, tanto la escritura como la estampa- 
cion sobre soporte de papel, principal instrumen- 
to de comunicacion durante dos mil anos, pase a 
ser, con la aparicion del libro digital, historia. 

1.2. Fabricacion del papel 

El proceso se iniciaba con la clasificacion y 
troceado de los trapos, lavado, blanqueo, mace- 



1 Forma 


rado y bateado para conseguir el desfibrado del 
material y asi obtener, mezclado con agua, una 
buena pulpa (pasta) que era la materia prima 
para la fabricacion del papel (figura 1). 

La pulpa se extraia de sus contenedores 
(tinas) por medio de un molde a modo de ceda- 
zo llamado forma (figura 2). Una vez evacuada 
el agua de la forma, la materia, conveniente- 
mente prensada y secada, pasaba a const it uir la 
hoja de papel. 

La base de la forma era de hilos metalicos 
entrelazados con soportes llamados puntizones y 
corondeles , en los que las fibras, en su movimien- 
to natural de acoplamiento sobre la forma, se 
disponian evitandolos en su mayoria; las hojas 
fabricadas de este modo dejaban unas lineas 
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I. Grabado antiguo con la nepresentacion de un molino papelero. 


translucidas, por haber recibido menos cantidad 
dc pulpa que el resto de la superficie. El papel 
con estas caracteristicas sc denomina verjurado. 

El aumento de molinos papeleros produjo 
una competencia de calidad, por lo que los pape¬ 
leros comenzaron a marcar sus productos con un 
slmbolo distintivo, que se adheria a la forma 
metalica. Su huella en la hoja de papel recibe el 
nombre de filigrana o marca de agua. 

Para conseguir una superficie apta para 
escribir, sin que la tinta se corriera, las hojas de 
papel, una vez secas, recibian un apresto a base 
de engrudos vegetales o colas animales. 

El vertiginoso aumento de la demanda gene- 
ro una busqueda de alternativas a las libras tra- 
dicionales y la incorporacion de nuevas materias 
prim as, que tuvo como resultado la fabricacidn 
de papeles de caracteristicas y comportamiento 
fisico muy diferentes. 

Eos molinos papeleros, establecidos por 
orden de Pedro 111 el Grande, a partir de 1280, 
fueron un buen ejemplo de degradacion de la 
calidad del fabricado del papel. El alcance file tal 


que los cristianos, que se iniciaron en Jativa y 
Valencia, no supieron conservar las tradiciones 
en la correcta ejecucion de su trabajo. El propio 
Pedro IV el Cercmonioso se vio en la necesidad 
de recordarles la obligacion de asumir y respetar 
las reglas seguidas en el pasado. 

La proliferacion de molinos y la exigencia 
cada vez mayor de materia prima, potencio el des- 
arrollo de la pila holandesa y mencionada por pri- 
mera vez en un texto de 1680, que deshilaba y des- 
fibraba los trapos con mayor eficacia y rapidez. 

Hacia 1799 aparcce un sistema mecanico, 
que va sustituycndo la tradicional formadora de 
la hoja. Fue en Essones (Francia) donde, posi- 
blcmcnte, se instala la primera maquina de fabri- 
car papel. Este nuevo procedimiento permitio la 
fabricacidn de papel continue. 

El papel continuo ticne sus fibras en la direc- 
cion en que se mueven los rodillos de la maqui¬ 
na, por lo que el movimiento de expansion v 
contraecion del papel, de acuerdo a la humedad 
contenida, sera en sentido transversal. En cam- 
bio, el papel hecho a mano se expande y contrae 
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20 muy poco y casi por igual en ambas direcciones, 
debido a quc las fibras estan mas dispuestas en 
todas las direcciones. 

A finales del siglo win comienzan a utilizar- 
se los productos dorados para el blanqueo de 
trapos, y aunque la pulpa obtenida por este siste- 
ma era bien lavada para eliminar todo residuo de 
cloro, nunca desapareda en su totalidad y, por su 
accion oxidante, se convertia en un elemento 
peligroso para el papel. 

La introduction en 1840 del proceso mecani- 
co de desfibracion permitio extraer la materia 
prima para la pasta de papel a partir de la made- 
ra. Los papeles que se producen con esta materia 
prima son muy problemdticos y poco duraderos, 
con graves problemas de conservation. 

A principios del siglo xix se usa alumbre 
como reactivo para el apresto. El alumbre es una 
sal del acido sulfurico (sulfato de aluminio pota- 
sico). Su solucion en agua produce una fuerte 
reaction acida, que es per judicial para la fibra 
celulosica. 

Antes de estudiar las diferencias tecnicas o 
las diferentes composiciones de los multiples 
tipos de papel, se debe conocer y estudiar a fondo 
su principal componente: la fibra. 

1.3. Composition del papel 

El principal componente del papel son las 
fibras, en su mayoria de celulosa. Esta sustancia, 
que forma la pared de las celulas vegetales, es la 
materia quimica organica que mas abunda en el 
mundo. Su formula quimica es (C h Hi n 0 3 ) n y 
constituye un 50 % del peso de la madera. 

La molecula de la celulosa forma una larga 
cadena y la union de varias de ellas forman la 
fibra. Esta molecula esta constituida por unida- 
dcs de azucar, y cada una de ellas esta formada 
por dos moleculas de glucosa que contienen seis 
atomos de carbono en cadena. Cada atomo de 
carbono lleva unido un atomo de oxigeno y otro 
de hidrogeno (HO), llamados oxhidrilos, ligados 
entre si. Las moleculas de agua en la pulpa for¬ 
man enlaces semiquimicos con los oxhidrilos, 
sirviendo de puente entre las moleculas de celu¬ 
losa advacentes (puentes de hidrogeno). 


Las fibras, salvo que se trate de fibras natm a¬ 
les como los pelos vegetales del algodon, siempre 
estan acompanadas de otros materiales proce- 
dentes de las celulas de origen, como la lignina, 
que se deben eliminar para obtener la fibra de 
celulosa. 

La demanda creciente de papel exige la biis- 
queda de nuevas fuentes para la obtencion de 
materia prima. La solucion la aporta el aleman 
Koller con el descubrimiento de la madera como 
materia prima. La extraction de la fibra de su 
material de origen puede realizarse por procedi- 
miento mecanico, quimico o una combination 
de ambos. 

1.3. 1. Procedimiento mecanico 

La fibra de celulosa para la fabrication de 
papel se obtiene principalmente por maceration 
de maderas. La pulpa de fibras de madera se hace 
machacando los lenos mecanicamente en pre- 
sencia de agua por medio de elementos abrasi- 
vos, pasando a continuation por la pila holande- 
sa, donde continua su desfibracion y formation 
de la pasta, siendo blanqueada con agentes dora¬ 
dos y un apresto a base de alumbre y colofonia. 

El proceso mecanico para la separation de 
las fibras es destructivo, ya que produce una fibra 
corta e irregular, y ademas parcial, pues no elimi- 
na la lignina , componente importante en la 
madera y muy danino para el papel. Es comun la 
mezcla de esta pulpa con otras de procedencia 
quimica. Por ejemplo, el papel de los periodicos 
y diarios contiene aproximadamente un 80 % de 
pulpa mecanica y 20 % de pulpa quimica. 

Las fibras de la madera se unen por medio de 
unos polimeros llamados lignina , y para poder 
separar por completo la lignina de las fibras se 
necesita un procedimiento quimico. La lignina 
es un material reactivo y, cuando se expone al 
aire y a la luz ultravioleta, se deteriora produ- 
ciendo sustancias quimicas acidas, las cuales 
pueden catalizar la hidrolisis rompiendo la cade¬ 
na de polimeros de la celulosa, reduciendo el 
peso molecular de la misma. Por estas razones, el 
papel producido con esta pulpa carece de perma- 
nencia, se hace quebradizo y debil, y tiende a 
adquirir una coloracion amarillenta (por ejem- 
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1.3. 3. Procedimientos semiquimicos 


plo, el papel de perkklico). La lignina es insolu¬ 
ble en agua y es muy vulnerable a la accion de 
agentes oxidantes. 

1. 3. 2. Procedimientos quimicos 

a) Procedimiento al sulfito. 

Su base es la eliminacion de la lignina y de 
otras sustancias incrustadas en la materia lenosa 
mediante la accion, bajo determinadas condicio- 
nes de calor y presion, del bisulfito calcico 
Ca(HSOj) 2 disuelto en agua, a una temperatura 
que no suele sobrepasar 135-140 °C. En este pro¬ 
cedimiento es muy importante la regulacion del 
proceso digestivo en la maceracion, lo que se 
alterna con banos de vapor para controlar asi el 
blanqueo de la pulpa, realizado con cloro; al afec- 
tar esta sustancia a las fibras celulosas, se sustitu- 
yo por el uso de peroxidos. 

Este procedimiento no obtiene la total elimi¬ 
nacion de la lignina, sin una fuerte disminucion 
de la resistencia, calidad y cantidad de fibra obte- 
nida. Fue inventado por el americano Tilghman 
(1867), aunque nunca llego a ponerlo en practi- 
ca. Los primeros en aplicarlo fueron el sueco 
Ekman y el aleman Mitscherlich, seguidos por 
los austriacos Ritter y Kellner, que mejoraron la 
tecnica. 

b) Procedimientos del sulfato. 

En 1851 los ingleses Watt y Burgess inventa- 
ron este sistema, basado en la descomposicion de 
la materia lenosa por medio de la accion alcalina, 
que deshace totalmente la molecula de lignina. 
Con el, ademas de permitir mayor control del 
dano que se puede ocasionar en la obtencion de 
la celulosa, se consiguen unas fibras mas elasticas 
y fibrosas. 

Al principio se usaba como reactivo el carbo- 
nato sodico, que resultaba muy costoso. El ale- 
man Dahl, en 1882, aplico una mezcla de hidro- 
xido sodico y sulfito sodico para la descomposi¬ 
cion de la lena. Para restituir el reactivo consu- 
mido en el proceso industrial, se anadia sulfato 
sodico, de donde proviene el nombre: procedi¬ 
miento al sulfato. 


Estos tipos de fabricacion de pulpa no des- 
componen quimicamente la totalidad de la mate¬ 
ria prima lenosa, sino que conservan cierta parte 
de la lignina sin macerar. A su favor aportan un 
superior rendimiento y mayor facilidad tecnica; 
su defecto es la baja calidad del papel obtenido. 
Con estos procedimientos se logra un rendimien¬ 
to del 80 %, mientras que con los quimicos solo 
se consigue un 42-46 %. Por la creciente deman- 
da de papeles baratos se produce pulpa sin mucha 
maceracion, usandose los metodos descritos 
antcriormente, pero con reactivos mas diluidos y 
reduciendo el plazo de su actuacion. 

Al principio existieron grandes problemas en 
el blanqueo de las pastas, que se volvian muy aci- 
das con el hipoclorito de cal o con el hipoclorito 
sodico. Desde que se introdujo el peroxido de 
sodio o de hidrogeno, el citado problema de 
fabricacion se puede considerar como resuelto, 
pero aun quedan de esta epoca (1890 hasta, 
aproximadamente, 1935) en los archivos, los 
papeles acidos por cloro, peligrosos incluso para 
los papeles de mayor calidad que estan en con- 
tacto directo con los mismos. Estos papeles aci¬ 
dos, por contener el ion cloro, son la pesadilla de 
la conservacion de papeles, ya que es dificilisimo 
neutralizarlo definitivamente. 

No obstante, tampoco los papeles blanquea- 
dos con peroxido que contienen lignina se con¬ 
servan de forma perfecta, ya que la luz ultravio- 
leta oscurece la lignina, a corto plazo, dando un 
tono marron. Ademas, en los procesos semiqui¬ 
micos se altera parcialmente la macromolecula 
de la lignina, lo que acelera el envejecimiento del 
papel fabricado con estas pastas, aunque no se 
exponga a los rayos de la luz ultravioleta. 


a) Papel hecho a mano. 

El papel antiguo, o sea, el fabricado hasta 
mediados del siglo xix, tanto por la homogenei- 
dad de sus materiales como por su fabricacion, 
no plantea grandes problemas de conservacion. 


1.4. Tipologia del papel y problemas de 
conservacion 
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b) Papel hecho a maquina. 

Los papeles fabricados por medio de proce- 
sos industrials, dada la gran variedad de mate- 
riales v tecnicas, como pueden ser la incorpora¬ 
tion de cargas, colorantes, los procesos de lami¬ 
nation, satinados, etc., exigen la necesidad de su 
identification, antes de comenzar cualquier tra- 
tamiento de restauracion, por la problematica 
tan compleja de su conservation. 

c) Papel de prensa. 

El mayor porcentaje de la pulpa para la fabri¬ 
cation de este papel proviene de procesos meca- 
nicos, por lo que las fibras son pequenas y debi¬ 
les. La pulpa contiene un gran porcentaje de lig- 
nina, por lo que este papel no es muv permanen- 
te y con el tiempo se hace amarillento y quebra- 
dizo, siendo muv probable que cualquier trata- 
miento acuoso suponga la descomposicion y 
desintegracion del mismo. 

d) Papel satinado (papeles con carga). 

Este papel se denomina papel couche y se 
fabrica con el proposito de obtener un acabado 
de superficie compacta y satinada, adecuada para 
la impresion de libros de lujo con ilustraciones. 
Estos papeles llevan, normalmente, una carga de 
caolin con un aglutinante mezclado con las fibras 
y, en el proceso de su fabrication, pasan por unos 
rodillos con presion y calor, donde se produce el 
satinado. Este tipo de papel presenta gran com- 
plejidad, va que el exceso de humedad activa los 
aditivos, haciendo que estos actuen como adhe- 
sivo. Los papeles satinados no admiten trata- 
mientos acuosos a causa de la gran solubilidad de 
los aditivos y, cuando accidentalmente se mojan 
las hojas de un libro, deberan ser tratadas antes 
de que se sequen, ya que, una vez secas, quedan 
adheridas y su recuperacion plantea grandes 
problemas, pues en su mayoria no es posible 
separarlas sin perdidas de superficie e imagen. 

c) Papel vegetal o sulfurizado. 

Este papel fue comunmente utilizado para 
copiar disenos y pianos de ingenieria y arquitec- 
tura, hasta que aparecio el papel de poliester. Su 
transparencia se obtiene por medio de un trata- 
miento de acido sulfurico. El exceso de humedad 


produce graves deformaciones que son, en su 
mayoria, i rreversibles. 

Existe gran variedad de tipos de papeles y 
solo podremos reconocer sus cualidades y condi- 
ciones fisicas a traves del tiempo y la experiencia. 
De cualquier modo, es necesario realizar pruebas 
de solubilidad antes de realizar un tratamiento 
acuoso en cualquier papel. 



1. 5. Tamarios y formatos 

La International Standard Organization (iso) 
creo un tamano standard para la fabrication de 
papel para imprimir, basado sobre un metro cua- 
drado de superficie de papel 1.189 x 841 mm 
(designado AO) que, doblado o cortado por la 
mitad, forma el A1 (841 x 594 mm); con un 
nuevo doblez en el centro, forma el A2 (594 x 420 
mm), doblado una vez mas, da lugar al A3 (420 x 
297 mm); un nuevo doble configura el A4 (297 x 
210 mm), y asi sucesivamente (figura 3). 

Metodo para especificar el formato de un 
libro: 

a) Tamano folio: formato que resulta de 
doblar por la mitad una hoja impresa, formando 
un pliego de dos hojas (cuatro paginas). 

b) Tamano cuarto: Es el resultado de un 
nuevo doble del formato folio, dando cuatro 
hojas (ocho paginas). 

c) Tamano octavo: El doblado del formato 
cuarto da ocho hojas (dieciseis paginas). 

El peso del papel, que siempre esta relaciona- 
do con su espesor, se expresa en gramos por 
metro cuadrado (grs/m ). 
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1.6. El papel de Jativa 

Segun algunos historiadores, en los siglos x y 
XU ya se fabricaba papel en Cordoba, Sevilla y 
Toledo, pero destaco por su produccidn Jativa. 
Algunas resenas de este hecho son las siguicntes: 

En el libro Geografia de Espana , el sabio geo- 
grafo Abu-Abd-alla-Mohamed-al-Edrisi , habla de 
Jativa, y dice: “Jativa es una villa muy bonita con 
Castillos de una belleza y solidez proverbiales. Se 
fabrica papel como no se encuentra en ninguna 
otra parte del mundo. Se exporta a oriente y 
occidente”. El papel se fabricaba de trapos y 
fibras vegetales de lino y yute, plantas que nece- 
sitaban gran cantidad de agua para ponerlas a 
remojo. En Jativa se han encontrado restos de 
grandes albercas, en las partidas de Meses y en 
los huertos del arrabal. 

El cronista de Jativa, Carles Sarthou Carreres, 
nos comenta la existencia de un folleto del archi- 
vo municipal, titulado Histdricas industrias seta- 
benses , que habla de un personaje Abu Masaita 
Fernan, primer papelero de Jativa. Nacio en Jativa 
en 1059. Y en 1074, amparado por Al-kadir, rey 
de Valencia, tenia una fabrica de papel con trein- 
ta trabajadores, que fue arrasada por el Cid, en el 
ano 1084, y trasladada a Denia. Sin embargo, 
aunque esta cita ha gozado de cierta fortuna y ha 
sido recogida en diferentes trabajos sobre los on- 
genes del papel en Europa, ya hace tiempo que 
existen serias dudas sobre su autenticidad. 

Despues de la conquista de Jativa, el 22 de 
mayo de 1244, la Corona dispuso de un centro de 
fabricacion de papel que permitio el desarrollo 
del excepcional archivo de la Cancilleria de Jaime 
I, ya que la documentacion en papel, anterior a 
esta fecha, es mas bien escasa. La expansion y 
reconocimiento del Archivo Real de Aragon se 
atribuye, por tanto, a la disponibilidad de papel 
que comporta la conquista de Jativa. Y que se 
liizo mas patente tras el mayor control de la 
Corona sobre esta poblacion a partir de 1252. 

En contra de la tesis de Bofarull-Valls, que 
defiende una produccion abundante no valen- 
ciana durante los siglos xn y xm, las fuentes 
documentales reflejan una renovacion vigorosa 
en la produccion papelera de Jativa. Existen 
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numerosos testimonies de esta manufactura, 
entre los que destacan los celebres libros del 
Repartiment del Regne de Valencia , del Rey Jaime. 
Segun Burns, habia papeles de otras partes de 
Valencia y Murcia, pero no hay duda de que la 
mayor parte procedia de Jativa. Hay que citar, 
ademas, que en un Privilegio de Jaime II de 1292 
la fabricacion de papel fuera del arrabal de Jativa 
queda expresamente prohibida. 

Aunque es muy probable que la exportacion 
de papel a Ultramar comenzara antes y se exten- 
diera a otros puertos del litoral Catalan y valen- 
ciano, la primera vez que aparece documentada 
una exportacion de papel es en un documento 
de 1260, donde se registra un cargamento que 
se embarca en Barcelona con destino a Bizancio. 
Si tenemos en cuenta la existencia de centros 
productores mas cercanos al punto de destino, 
podemos deducir la cxcelente calidad del papel 
de Jativa. Ademas, es bastante logico que desde 
tiempos remotos los comerciantes del Oriente 
Proximo conocieran su fama, ya que, segun los 
testimonies islamicos ya mencionados, el papel 
setabense gozo de gran popularidad en los 
siglos x y xi. 

Cuando Pedro III se apodera de Sicilia en 

1282, aumenta el movimiento de papel hacia esa 
isla. El rey acusa recibo en Mesina de siete cajas 
de papel de su tierra de origen a principios de 

1283. Tambien, entre otros datos, es relevante la 
licencia para comerciar con Sicilia, concedida 
por el rey Pedro III, en 1285, a Pericon Cerda, 
vecino de Valencia, a quien se le permite expor- 
tar, entre otras mercandas, treinta cajas de papel. 

Antiguos historiadores atribuyeron la gran 
expansion del archivo de la Corona de Aragon a 
la disponibilidad de papel que supuso la con¬ 
quista de Jativa por el Rey Jaime. Por supuesto, 
no todo el papel utilizado en la Cancilleria pro- 
venia de esa ciudad. En un documento del archi¬ 
vo de la catedral de Barcelona, de finales de 1267, 
un ano despues de que el monarca conquisto 
definitivamente Murcia, se cita un barco mercan- 
te a punto de zarpar para Sicilia y otros destinos, 
con una carga de papel murciano. 

En un estudio sobre la evolucion del notaria- 
do clasico, Francesc Carreras i Candi, afirma 
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rotundamente que el rev Jaime compartia el pre- 
juicio antipapelero de Federico 11. Es cierto que 
el pergamino, en esa epoca, continua siendo el 
material preferido para escribir documentos per- 
manentes o solemnes, pero tambien es cierto que 
algunos pactos mudejares, que llevaban el sello 
del rey, estaban escritos sobre papel. 

Cesar Dobler creyo que la expansion de 
fabricacion de papel hacia el norte se debia a los 
judios, motivada por las desavenencias con los 
almoravides y almohades, que instauraron 
molinos en lugares como Gerona y Manresa en 
el siglo xii. Sin embargo, Oriols Vails defiende 
que hasta el siglo xv no se encuentran fabrican- 
tes de papel judios en Espana. En opinion de 
cste historiador del papel, los judios, en aquel 
entonces, se dedicaban a comerciar con el papel, 
pero no a fabricarlo. 

Un documento, fechado el 5 de enero de 
1328, dice que Jaime II obliga a los papeleros 
sarracenos de Jativa a llevar su mercanda a la 
alhondiga real de Valencia, y mas tarde, en un 
segundo documento, Alfonso, a peticion de la 
moreria de Jativa, revoca esta obligacion. En 
estas medidas y en otras de caracter fiscal, la 
monarquia trata de proteger la manufactura 
papelera de los artesanos musulmanes. 

Mas tarde, parece que hay un descenso en la 
calidad del papel que no pasa desapercibido a la 
Corona. En este sentido, conviene mencionar un 
documento del 23 de octubre de 1338, en el que 
Pedro el Ceremonioso se queja tanto de las 
dimensiones como de la baja calidad del papel y 
ordena a los artesanos papeleros que si no quieren 
ser sancionados, vuelvan a fabricarlo como antes. 

La preocupacion del rey es comprensible, 
sobre todo si tenemos presente que fue el quien 
designo al primer archivero del Archivo de la 
Corona de Aragon, Pedro de Passella, quien 
comprobaria en sus propias manos el descenso 
de la calidad del papel de los documentos que 
custodiaba. 

A pesar de los controles de calidad, las 
medidas del papel en Jativa eran muy variables. 
Las mas comunes eran, aproximadamente, 290 
x 420 mm (plegados 290 x 410 mm). Arago y 
Trenchs han comprobado que las medidas de 


los folios del registro del rey Jaime I van de 310 
x 233 mm (suponemos que plegados) a 275 x 
225 mm, con al menos dieciseis variantes den- 
tro de estos margenes. 

Durante el reinado de Pedro IV (1336- 
1387), y especialmente tras la conquista de 
Cerdena en 1355, se intensifican las relaciones 
comerciales con Italia. El papel italiano, mas 
barato y mejor acabado, comienza a ganar 
terreno. Jativa, en cambio, va perdiendo poco a 
poco su posicion hegemonica. A pesar de que su 
produccion papelera de manufactura tradicio- 
nal aun se mantendra activa durante siglos, su 
presencia en los archivos de las instituciones de 
gobierno empieza a remitir. El papel italiano, 
por el contrario, sera preferentemente usado a 
partir de este momento como soporte escritura- 
rio en la Cancilleria real y en el resto de escriba- 
nias de la epoca. 

El papel de Jativa tendra que competir tam¬ 
bien con los artesanos italianos que se establecie- 
ron en tierras valencianas en la primera mitad 
del siglo xv. Este es el caso de varios papeleros 
genoveses que, entre 1449 y 1453, se instalaron 
en Campanar, cerca de la ciudad de Valencia. 

La produccion valenciana de papel se man¬ 
tendra en los siglos xvi, xvn y hasta mediados del 
xviii, aunque durante todo este tiempo la fabri¬ 
cacion de papel en el Reino de Valencia sufrira 
una profunda crisis motivada, en parte, por la 
fuerte competencia del papel italiano. De este 
periodo, se conocen algunos molinos que prosi- 
guen con la produccion iniciada en epoca medie¬ 
val, como los pertenecientes a la Cartuja de Val 
de Cristo, en el Palancia. En Valencia, se tiene 
constancia documental de que, a principios del 
siglo xvn, los jurados prohibieron la extracridn y 
exportacion de buenos trapos para potenciar la 
produccion local. 

En los siglos xviii y xix la produccion de 
papel valenciano se situa principalmente en 
torno a Alcoy, Banyeres y Cocentaina, sin duda, 
porque su hidrografia permitia un mejor apro- 
vechamiento de la energia hidraulica. Las insta- 
laciones molineras tambien se renuevan con la 
introduccion de los nuevos avances tecnologi- 
cos. Asi, el uso de la llamada pila holandesa> 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 




maquina refinadora inventada en Holanda en 
1670, aparece documentado por primera vez en 
Espana en 1764. 

Volviendo a Jativa, hay que recalcar que los 
testimonies bibliograficos coetaneos que recogen 
la actividad papelera del antiguo reino de 
Valencia, de finales del siglo xvm a principios del 
xix, entre los que cabe destacar las obras de 
Tomas Ricord, Antonio Jose Cavanillas y 
Laborde, no aportan datos sobre la fabricacion 
de papel en esta poblacion. Disponemos, eso si, 
de algunas referencias documentales que citan 
molinos activos en 1820 y 1878, como es el caso 
de los molinos de Guarner y Mataix. Ya en el 
siglo xx, encontramos las pequenas fabricas de 
Bellver y Vinas. En este siglo es fundamental la 
figura de D. Gregorio Molina, quien pone en 
marcha en 1932 dos antiguos molinos situados 
junto al rio Canoles y la acequia de Meses, donde 
instala dos maquinas de papel continuo: la pri¬ 
mera, en 1934 y la segunda, en 1942. 

1.6. 1. Notas de las cartas de Gregorio Mayans 
i Siscar a Geert Meerman sobre el 
origen del papel connin o de hilo 

En la abundante correspondence que man- 
tuvo Gregorio Mayans con otros eruditos euro- 
peos se pone repetidamente de manifiesto el 
interes del ilustrado valenciano por el papel. En 
concreto, destacan las cartas que intercambio 
con el holandes Geert Meerman con motivo de 
un concurso organizado en Holanda para pre¬ 
mia r la mejor aportacion sobre los origenes del 
papel en Europa. El ilustrado valenciano se pro- 
clamo ganador defendiendo que el papel espanol 
de lino era el mas antiguo, frente a las hipotesis 
de Meerman y otros estudiosos que opinaban 
que la materia prima empleada en la elaboracion 
de papel era el algodon, la seda y la lana. Para 
apoyar sus argumentos, Mayans recurri6 a las 
fuentes documentales y bibliograticas, pero tam- 
bien recogio muestras de documentos que fue- 
ron inspeccionadas por los organizadores del 
concurso. 

Debido a la poca difusion que estas cartas 
han tenido entre los historiadores que se ban 
ocupando del tema, extractamos algunas consi- 
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deraciones sobre el papel valenciano. Destacan, 
de manera especial, los comcntarios relativos a 
unas muestras de papel que ambos intercambian 
para su estudio, y que citamos textualmente por 
ser de por si bastante elocuentes. 

Las cartas mencionan Jativa como un sitio 
donde el lino era excelente y se empleaba para 
diversos menesteres. En ellas encontramos refe¬ 
rencias a telas de gran calidad llamadas satetu en 
frances zativin (vocablo que se relaciona con 
Jativa), y a los comentarios que Plinio dedica al 
lino de Jativa en su obra Historici Natural , por ser 
este uno de los principals centros productores 
de la epoca. 

En realidad saten tendria que ver, como sena- 
la Joan Corominas, con satin frances y este con 
zaitunu derivado del nombre de la ciudad china 
de Tseuthun (en arabe Zaitun), donde se fabrica- 
ba este tejido. En cuanto al toponimo Jativa, con- 
sidera Emilio Nieto que procede del romano 
Saetabi Augustanorum, que, en epoca arabe, 
paso a ser Satiba. 

El ilustrado valenciano senala que el recono- 
cimiento de la excelente calidad del papel de 
Jativa es testimoniado por algunos autores desde 
hace siglos, entre ellos, el cronista Escolano en su 
iibro Historia del Reino de Valencia. 

Mayans le envia a Meerman una muestra de 
papel de un libro de su propiedad escrito en 
Jativa entre los siglos xiv y xv para que comprue- 
be su calidad y composition, indicandole que 
tambien tiene filigrana como el italiano. En otra 
de sus cartas menciona un documento sobre 
papel de extraordinaria antiguedad. Se trata del 
pacto suscrito en 1178 entre el rev Alfonso II de 
Aragon y I de Cataluna, hijo de Raimundo 
Berenguer, y el rey Alfonso IX de Castilla, testi- 
monio solemne conservado en el Archivo Real de 
Barcelona. 

Sobre el uso de papel en tiempos de Jaime I, 
Mayans destaca la importancia de los Registros 
reales, todos escritos en papel que, desde 1237, 
se custodian en los archivos. De su lectura, y 
sobre todo del estudio de algunos fueros y pri- 
vilegios promulgados a partir del ano 1250, se 
desprende que el papel es muy comiin en el 
reino de Valencia. 
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En un privilegio de Pedro IV de Aragon, 
datado el 7 de diciembre de 1338 v al que hemos 
aludido anteriormente, se dicta una ley para la 
production de papel en Valencia y Jativa bajo 
imposition de castigo en caso contrario. El 
monarca constata que la elaboration del papel se 
esta deter iorando, tan to en relation con su fabri¬ 
cation como en lo concerniente a su coste. Dado 
que la reduction de la calidad del papel se consi- 
dera un fraude que conlleva un gran gasto a la 
Corona, se toman medidas para volver al papel 
artesano que se venia elaborando desde antiguo. 
El privilegio se redacta como orden publica para 
que los artesanos sean conocedores de las infrac- 
ciones que pueden cometer. Ademas, se advierte 
a los vigilantes o almotacenes para que velen por 
el cumplimiento de la ley. 

Asi demuestra Mayans que el papel que se 
fabrica en Jativa, y tambien en Valencia, es de la 
calidad requerida por el rey, aunque no precisa si 
fue este rey o sus predecesores quienes definieron 
la forma antigua correcta del papel. Pero si afir- 
ma que los artesanos musulmanes fabricaban un 
papel excelente. 

En 1263, Alfonso X el Sabio menciona en 
Las siete Partidas el empleo de este tipo de papel. 
El monarca se refiere a ellas como unas leyes 
escritas “que las unas se hacen sobre pergamino 
de cuero y las otras en pergamino de pano”. De 
este ultimo, Mayans especifica que, segiin los 
gramaticos, el vocablo puede referirse indistin- 
tamente a lana, lino, seda o algodon. Pero 
Altonso X se referia, en opinion de Mayans, al de 
lino, que ya estaba en uso en aquella epoca, aun¬ 
que como no tenia nombre fue definido como 
pergamino por su similitud. Por eso se hace dis- 
tincion entre pergamino de cuero v pergamino 
de pano, es decir, papel. 

Mayans envia a su amigo holandes una 
muestra de papel de la epoca de Alfonso X que 
le ha proporcionado un amigo, quien le comen- 
ta que en su biblioteca ha constatado que, desde 
1298 a 1340, todos los papeles son similares pero 
“unos son mas consistentes y pulidos y otros 
mas perecederos y menos suaves”. La humedad 
dana mucho, sin duda, el papel consistente y sin 
impurezas. 


Comenta que Esteban Terreros Pando y 
Andres Marcos Burriel habian visto el Fitero Juzgo , 
y que les parecio escrito en la epoca de Alfonso X 
en un papel consistente y liso, asi que considera 
que no solo se escribian cartas en este material, 
sino que tambien se confeccionaban libros. 

Tiene dudas sobre lo que significa papel bru- 
nido y lo identifica como pulido y nitido, que 
podia conseguirse (como en la epoca de Mayans) 
golpeando con un mazo de boj mientras se frota- 
ba con un vidrio o diente de animal. 

Finalmente, afirma Mayans que Terreros ya 
hace mention al papel toledano , que se elaboraba 
en Toledo, como el setabense en Jativa o el valen- 
ciarto en Valencia. Tambien se refiere al papel 
denominado cepti o cebti reaiizado en Ceuta, y 
afirma que este es de mejor calidad que el de 
Toledo, pero no que el de Jativa. 

En carta de Mayans a Meerman de 4 de julio 
de 1762, explica que la muestra de papel que le 
envio, el que empleaban los amanuenses en la 
epoca de Alfonso X, no era de la mejor calidad, 
sino un papel comun. Asi que el holandes no 
debia juzgar la calidad del papel de Jativa con 
ese fragmento. 

Expone tambien que el papel valenciano 
empleado para imprimir en 1475 es de lino de 
muy buena calidad, como se puede ver en el 
Comprehensorio de Pavia del autor Johannes, 
impreso en Valencia en el ano 1475 y en el libro 
de Francisco Ximenes titulado Crestid , editado 
tambien en Valencia en cl ano 1484. En palabras 
de Mayans, “el papel de estos libros es de lino 
muy solido, de poeo peso, bianco y, comparado 
con el de nuestro tiempo, muy bueno”. 

Por ultimo, comenta que en Espana hay algo¬ 
don, si bien anade que aqui nunca destaco la cali¬ 
dad de este tejido. De esta observation concluye 
que el papel hecho con esta materia prima nunca 
se elaboro aqui. 

Mayans sabe que Meerman quiere pruebas. 
En una carta de 19 de julio de 1762 le hace llegar 
cuatro fragmentos de papel de unas hojas inter- 
caladas en un libro de la Cancillerla de Alfonso 
IV de Aragon del ano 1330, pero le demuestra 
que las muestras enviadas se corresponden con 
documentos datados anteriormente. Tambien le 
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advierte que el amigo que sc las proporciono 
habia consultado en el archivo eclesiastico de 
Toledo libros y documentos escritos en papel de 
lino durante el reinado de Sancho el Bravo. 

La primera muestra es de un texto que hace 
referenda al tiempo de Ximen Perez de Pina, que 
da cuenta de las donaciones de 1238 que se ano- 
taron en un registro del Archivo Real de 
Barcelona. En ella puede observarse el papel de 
lino de esta epoca. 

La segunda procede de un libro editado en 
Montpellier en 1294, donde se puede apredar la 
calidad del papel de lino de esta ciudad en el 
siglo xm. 

La tercera trata de las racioncs correspon- 
dientes a la distribucion de favores a los cantores 
en la iglesia y esta datada en 1397. 

En la cuarta muestra se lee: “Escrito en 
Tortosa el 12 de Abril del ano 32. Escrito en Jativa 
el 5 de Mayo del ano 32. Escrito en Valencia el 23 
de Enero del ano 30”. 

Meerman, en carta a Mayans, le responde 
que le ha impresionado su argumento de que el 
papel de Jativa se elaboraba a partir de trapos de 
tela, ya que en Jativa se tejian muchas telas de 
lino. Por ello, le reconoce sus aportaciones y le 
agradece el envio de muestras. Sin embargo, 
rebate sus argumentos por encontrar en cl papel 
de la epoca de Alfonso X el Sabio hilos intactos 
de algodon y en los margenes, tambien, de lana. 
Le comenta, ademas, que comparando la mues¬ 
tra con un libro de astronomia de Persia, en 
donde el lino no se conocia y se usaba algodon, le 
parece muy similar al papel de la epoca de 
Alfonso X, aunque un poco menos denso. Para 
que Mayans lo pueda constatar le adjunta un 
trozo de dicho libro. 

En relacion con las cuatro muestras de Toledo, 
ahade que tras exponerlas al sol para su inspec¬ 
tion se pueden obtener algunas conclusiones: 

- La primera muestra fechada en 1330 eviden- 
cia la forma y resistencia caracteristica de la seda. 

- La segunda, de 1294, es de lino, pero la escri- 
tura no es del mismo ano, ni la mano del mismo 
amanuense: “es apografo a lo menos siglo y 
medio mas reciente. Pues he visto muy a menudo 
escrituras muy similares a finales del siglo xv”. 


- La tercera, de 1397, es de un papel de algo¬ 
don muy malo. 

- La cuarta, del primer tercio del siglo xiv, en 
su opinion es papel de seda. 

Meerman concluye: “Mi muy querido amigo, 
puedes ver que el origen del papel de lino toda- 
via no esta probado en Espana, aunque es cierto 
que el uso de algodon perduro alii todavia en el 
siglo xiv, no parece tan antiguo, y por otra parte, 
que fuese quiza del pais”. Asi pues, el holandes 
defiende que el papel de la epoca de Alfonso X 
era frecuentemente de algodon, pero considera 
dificil probar que el papel de lino se descubricra 
en Espana, ya que este procederia en su opinion 
de Gran Bretana o de las regiones septentriona- 
les. 

Gregorio Mayans, sin embargo, no se da por 
vencido y replica con las noticias sobre el uso de 
papel que proporcionan los registros de los 
archivos medievales. En especial, el de la Corona 
de Aragon y vuelve a referirse a los Registros rea¬ 
les y Fueros del reinado de Jaime I para terminar 
de convencer a su amigo Meerman. 

1.7. La filigrana o marca de agua 

La estructura especial de la forma, utilizada 
para la fabrication manual de papel, es la que 
tieja la huella que distingue y singulariza un 
papel con respecto a los elaborados con otras 
formas, por la distribucion del verjurado (visi¬ 
ble a contraluz) que producen los puntillones y 
corondeles y, mas tarde, a partir del siglo xm la 
marca de agua conocida como filigrana (figura 
4, a y b). 

Los puntizonesy corondeles forman un relie¬ 
ve sobre la rejilla. Cuando la pulpa se saca de la 
tina en la forma, las fibras siguen el mismo 
movimiento que el agua, que se escurre por 
ambos lados de los puntizones y corondeles, 
dejando menos cantidad de fibras sobre ellos, lo 
que hace que estas areas con menos fibras sean 
mas transparentes. La huella de la filigrana se 
crea por los mismos principios que el verjurado, 
y consiste en un alambre metalico fijado al 
entramado tie la forma. 
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4 a. Filigrana en pape! verjurado. 



4b Filigrana en pape! sin vequra. 


La filigrana es la marca que los fabric antes de 
papel estampaban sobre sus productos conio dis- 
tintivo de su origen y de su calidad. Hoy en dia 
estas marcas sirven, a pesar de sus similitudes e 
imitaciones, para identificar la procedencia del 
soporte de los manuscritos e impresos en archi- 
vos v bibliotecas. En algunas ocasiones sirven, 
tambien, como ayuda para la datacion aproxima- 
da de estos texts, siempre teniendo en cuenta 
que esta informacion corresponde a la fabrica¬ 
tion del papel v no a la del manuscrito copiado 
sobre este soporte. 

Los fabricantes de papel hicieron uso de una 
gran diversidad de motivos: siluetas de animates, 
frutos, blasones personales, emblemas heraldicos 
municipals, objetos religiosos o simplemente 
instruments de la vida cotidiana. For ejemplo, 
se utilizaron las tijeras de cardador, simbolo de 
este oficio, que evidencian la trasformacion de 
antiguos molinos de trapos en molinos de papel, 
y la cabeza de toro, emblema utilizado por teje- 
dores para indicar la buena calidad del trapo. En 
los papeles de finales del siglo xv y principios del 
xvi es muv frecuente ver como marca una mano 
o guante abierta sobremontada por una flor u 
otro objeto. En algunas de estas marcas podemos 
observar las iniciales del fabricante en la parte 
inferior de la mano, o alrededor de la misma 
como complement. 

Aunque la primera filigrana se data tradicio- 
nalmente en 1282, en la ciudad italiana de 
Fabriano, recientcs investigaciones no han llega- 
do todavia a establecer con exactitud su origen. 
La aparicion de la filigrana en Espana se data 
aproximadamente a principios del siglo xiv. 

Las primcras filigranas eran muy esquemati- 
cas, pcro pronto comienzan a ser una marca per¬ 
sonal y, tambien, un signo indicativo de su pro¬ 
cedencia, ya que la calidad del papel dependia no 
solo de la habilidad del artesano sino tambien del 
lugar de procedencia, porque la calidad del agua 
del molino papelero determinaba, en gran parte, 
la calidad del mismo. 

El decreto firmado por Felipe II, a finales del 
siglo xvi, en el que sentenciaba la expulsion de 
los moriscos de Granada, que eran grandes 
conocedores de la fabrication del papel, y la gran 
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demanda del mismo, por coincidir con la intro- 
duccion de la imprenta en Espana, hace que pre- 
domine el uso de papel procedente de Italia en el 
siglo xvn. Durante este periodo de tiempo, algu- 
nos papeleros espanoles tratan de imitar las mar- 
cas de aguas genovesas. Consecuentemente, 
comienzan a aparecer las contramarcas. 

Un nuevo decreto firmado por Felipe III 
(siglo xvn), prohibe la importacion de papel ita- 
liano y frances y, al mismo tiempo, tambien pro- 
hibe la exportacion de la materia prima (trapos). 

A partir del siglo xvm era tan comun el uso 
de buenas marcas entre fabricantes mediocres 
que hubo que tomar medidas legales. Prueba de 
ello es el decreto promulgado en Francia en 1739 
que se difundio por toda Europa a traves del tra- 
tado de J. J. Lalande: Art tie fa ire le papier , publi- 
cado en 1742. La manera confusa en la que se 
expreso una clausula en este decreto fue la causa 
de un error de interpretacion, por lo que muchos 
papeles marcados con esta fecha no fueron fabri- 
cados hasta bien entrado el siglo xix. 

1.8. La filigrana en Valencia 

En el siglo xn, el papel fabricado en Xativa era 
bien conocido y estimado, hasta el punto de que 
se exportaba tanto a Oriente como a Occidente. A 
finales del siglo xiv, el estancamiento tecnologico 
y la gran competencia por parte de la buena cali- 
dad del papel importado de Italia pone en crisis la 
produccion de papel en Xativa, que se prolonga 
hasta finales del siglo xvn. En un intento de recu- 
perar el prestigio de la produccion de papel en 
Valencia, se comienza a copiar marcas de agua 
extranjeras. Los papeles con filigrana no solo se 
asociaban a un fabricante o a un contexto de pro¬ 
duccion, sino que tambien eran una garantia de 
calidad en un papel optimo. 

La declaration del libre comercio entre la 
Corona de Aragon y las colonias americanas, 
promulgada por Carlos III en 1778, consigue una 
transformation sustancial en la industria papele- 
ra autoctona. Esta afloracion de la industria 
papelera se extiende por todo el reino valenciano 
(Alcoi, Onteniente, Utiel, Cocentaina, Bunol, 
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etc.), en donde se produce papel con marcas mas 29 
personal izadas. 

Las filigranas mas interesantes y difundidas 
fueron los elementos heraldicos. Figuras estiliza- 
das con lenguajes sencillos: coronas, flores de lis 
y arcos, se encontraban generalmente en papeles 
de procedencia italiana o francesa. Sin embargo, 
la presencia de estos elementos heraldicos, como 
marca de papel en Valencia, demuestra la in¬ 
fluence clara de un codigo ampliamente consi- 
derado en la sociedad medieval, como ocurrio en 
otros ambitos artesanales, la imprenta y la cera- 
mica. A partir del siglo xvm la heraldica fue el 
motivo mas utilizado en las marcas de agua. 

En el proceso de restauracion de cincuenta 
Manuals de Cornells y Lletres Misives del Archivo 
Municipal de Valencia, nos encontramos con una 
gran variedad de filigranas, las cuales comenza- 
mos a recopilar siguiendo la metodologia indica- 
da por la Asociacion Internacional de Historia- 
dores del Papel. Sin embargo, nos encontramos 
con problemas de identificacion, tanto en fechas 
como en lugar de origen de la filigrana. 

Se hallaron mas de cincuenta filigranas con 
distintos motivos: siluetas de animales, flores, 
frutos, joyas y, sobre todo, elementos heraldicos. 

Algunos de ellos fueron: 

ajVolumen: Lletres Misives, anos 1373-1376, 
n.° signatura G/3. 

Datos de la filigrana: mano con manguito y 
llor de se is petalos (figura 5, a y b). 

La mano es el simbolo mas reproducido y 
con mas variantes, por lo cual, como dice Vails, 
desorienta al mas versado “filigranblogo”. 

Se la hace originaria de Italia, siendo copiada 
rapidamente por el resto de los pafses fabricantes 
de papel, haciendo dificil, en cada caso, fechar su 
origen y nacimiento. 

Hay que resaltar los siguientes hechos: que 
algunos investigadores situan a esta filigrana en 
Italia a mediados del siglo XV y, sin embargo, apa- 
rece en Lletres Misives del ano 1373-76, aunque es 
un folio en bianco que podria haber sido interca- 
lado mas tarde. Encontramos muchas mas fili¬ 
granas con el mismo motivo, pero con pequenas 
variantes, en los anos 1455-1460. 
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Existe la posibilidad de quo Diaz do Miranda 
y Herrero esten on lo cierto cuando sugieren, on 
su Acta II: Papeles Medievales del Archivo 
Municipal de Aviles on datos de las vtas comercia- 
les , del III Congreso Nacional do Historia del 
Papol on Espana: “La posible presoncia on Espana 
do osta filigrana con fecha anterior a las quo apa- 
rocon on Italia, y su abundancia on nuestro pais, 
nos llova a ponsar que nos encontramos con un 
papol hecho on Espana” 

b) Volumon: Manual de Cornells , anos 1412- 
1415, n.° signatura A-25. 

Datos do la filigrana: carro con dos ruodas de 
rayos en forma de cruz (figura 6). 

Segun Briquet su presencia es desde 1424 a 
1470, y proviene de Fabriano, siendo utilizada 


postoriormonte por divorsos molinos papoleros. 
Oriol Vails, quo no pone on duda su origen, la 
oncuentra unos anos antes on tierras catalanas, y 
nosotros la encontramos on la pagina seis del 
Manual de Cottsells (A-25), anos 1412-1415. 

Por ultimo, y como nota curiosa, la filigrana 
mas documentada do los roportorios do archivos 
valencianos: el escudo do la ciudad do Valencia. 

c) Volumon: Manual de Cornells , anos 1428- 
1432, n.° sig. A-29. 

Datos do la filigrana: escudo de la ciudad do 
Valencia (figura 7). 

Oriol Vails documenta estas filigranas entre 
1390 y 1490 y, aunque parece ser originaria de 
Campanar (Valencia), fueron varios molinos 
valencianos y catalanes los quo hicieron uso do ella. 
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6. Filigrana: carro con dos ruedas de rayos en forma de cruz 
(fotografia sobre negatoscopio). 



7. Filigrana: escudo de la ciudad de Valencia 
(fotografia sobne negatoscopio). 


1.9. Pruebas analiticas organicas 

Para poder estudiar en profundidad cual- 
quier papel es imprescindible conocer su compo- 
sicion. Existen pruebas de analitica organica 
mediante las que se puede conocer la composi¬ 
tion de un papel: fibras, colas, espesantes, etc., y 
pueden dividirse en ires clases: 

a) Pruebas para identificar especificamente 
la clase de material organico presente. 

b) Pruebas que utilizan material organico 
para identificar otros materiales organicos o 
inorganicos. 

c) Pruebas para identificar las fibras en deter- 
minado papel. 

En cualquiera de estos casos las pruebas se 
consideran cualitativas y no cuantitativas: solo 
indican la presencia o ausencia del material. 

Como tecnica general para las siguientes 
pruebas debe utilizarse solo una gota del reactivo 
que se necesite. 


El test cualitativo produce un color vivo que 
se detecta facilmente. 

Deteccion de apresto de almidon: 

Colocar una gota de la solucion yodo/yodu- 
ro sobre la muestra que se analiza. El color azul 
indica la presencia de almidon. Formula: 
yodo/yoduro 50/50. 

Deteccion de alumbre: 

Colocar una gota de la solucion aluminon 
sobre la superficie de papel y esperar su seca- 
do; si la gota se oscurece, indica la presencia de 
aluminon. 

Formula: lgr. de Aluminon (aurine tricar¬ 
boxylic acid) disuelto en un litro de agua. 

Deteccion de lignina: 

Colocar una gota de la solucion phlorogluci- 
nol/metanol sobre la muestra y seguidamente 
una gota de una solucion de HCL/metanol. El 
color rojo a purpura indica presencia de lignina. 



n 

ry jv 5 

is s 

O £.3 

C- c Ci. 


y. sL= 


1/ 


31 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 















1 / 


32 


Formula: 

Solucion 1 . a : 4 gr. de fluroglucinol con 50 ml 
do metanol. 

Solucion 2. a : 50 ml de acido clorhidrico ana- 
dido, muy cuidadosamente, a 50 ml de metanol. 

Identificacion de fibras (tinte Selleger): 

Para la identificacion de fibras se utiliza prin- 
cipalmente la aplicacion de un tinte que produce 
una variedad de colores, de acuerdo con el origen 
de los distintos materiales presentes en la mues- 
tra. Hay procedimientos para analisis de fibras 
que son practicos y poco complicados, en los que 
solo se necesita un microseopio y un tinte, como 
el Selleger, que es bastante efectivo, que identifi- 
que las fibras. Algunos de ellos se pueden encon- 
trar en Analysis of paper, de Browning (1969). 

Preparacion de la muestra: 

Para realizar un analisis necesitaremos, apro- 
ximadamente, 2 cnv de papel; una vez obtenido, 
se rasga en trocitos pequeiios y se deposita en un 
vaso de precipitation con agua destilada, sobre el 
hornillo, hasta el punto de ebullition. A conti¬ 
nuation se extraen los pedacitos de papel, que se 



8. Identificacion de fibras a traves de un microseopio. 



9. Fibras vistas a traves de un microseopio. 


enrollan hasta formar una pelota entre los dedos 
enguantados. Esta pelotita se deposita con poca 
agua y se agita vigorosamente hasta conseguir 
que el papel quede completamente desfibrado. 

Se coloca un portaobjetos sobre una plancha 
caliente y con un cuentagotas se depositan 0.5 ml 
de la suspension del tubo de ensayo. Las fibras se 
distribuyen sobre el portaobjetos con una aguja 
de diseccion, y se dejan secar sobre la plancha 
caliente. Cuando toda el agua se ha evaporado, se 
colocan dos gotas del tinte Selleger y se coloca el 
cubreobjetos, tratando de evitar cualquier bur- 
buja de aire. Bajo microseopio (figura 8 y 9) 
existen varios procedimientos de analisis para 
fibras y se describen en “tappi Standard T401 OS- 
75” (tappi A. N.S. 1976). 

Preparacion del tinte Selleger. 

Se disuelven 100 gr. de nitrato de calcio en 50 
ml de agua destilada y se le aiiade una solucion 
de 8 gr. de yoduro potasico, tambien disuelto en 
90 ml de agua destilada. A esta mezcla se le anade 
1 gr. de yodo y se deja reposar durante una sema- 
na; transcurrido este periodo, el tinte Selleger 
esta listo para su uso (Browning 1969). Tras su 
aplicacion las fibras se pueden identificar por el 
color que adquieren al reaccionar con el tinte y, 
al mismo tiempo, por sus caracteristicas morfo- 
logicas (figura 10 y 11). 

Identificacion por sus caracteristicas morfo- 
logicas: 

Las caracteristicas de algunas fibras proce- 
dentes de maderas conifer as se pueden encontrar 
en tappi T8, “Identification of Woods and Fibres 
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10. Fibras de algodon. 



11. Fibras procedentes de madera. 
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from Conifers”, y para fibras de otras proceden- 
cias en tappi Standard T10, “Identification of 
Nonwoody Vegetable Fibers”. 

Las caracteristicas morfologicas de las fibras, 
que se usan mas comunmente en el papel, son las 
siguientes: 

Fibras de algodon (figtira 10): 

Las fibras de algodon proceden de las celulas 
epidermicas de las semillas de algodon, que evo- 
lucionan formando capas de celulosa. Estas 
fibras son normalmente largas y de extremidades 
irregulares y quebradas. 

Fibras procedentes de madera (figura 11): 

Las fibras procedentes de la madera de los 
arboles coniferos son largas y de paredes muy 
finas, en las que existen filas con pequenos hoyos, 
separados de manera irregular. Tambien hay un 
pequeno porcentaje de fibras llamadas Ray Cells , 
que son cortas y muy planas. 

Colores indicatives: 

Pulpa de madera sin blanqucar: amarillo. 

Pulpa de madera blanqueada: rojo. 

Pulpa de esparto o paja: azul. 

Pulpa de trapo: rojo. 

Referencia: Browning, Bertie Lee: Atialisis of 
Paper , New York, Marcel Dekker, 1969. 

Nuevas tecnicas analiticas: 

La conservacion y restauracion de ciertos 
documentos en soporte de papel requiere un 
estudio previo que analice e identifique las alte- 
raciones sufridas por lo mismos para poder 
determinar los procedimientos de intervencion. 


El Departamento de Fisica Aplicada del Instituto 
de Ciencia de los Materials de la Universidad de 
Valencia, ofrece interesantes posibilidades anali- 
zar papel a traves de la fluorescencia de Ravos-X 
(XRF). 

La tecnica XRF se presenta como una herra- 
mienta no destructiva que permite identificar, de 
una manera rapida, sencilla y liable, los elemen¬ 
ts que integran la composicion del papel, tintas 
e incluso los agentes que producen alteraciones 
en los mismos. 

Dentro de este tipo de estudios, la fluores¬ 
cencia de rayos-X (XRF) ofrece interesantes posi¬ 
bilidades para determinar que elements estan 
presentes en el papel y tinta, los elements ana- 
didos durante el proceso de manufacturacion, 
los anadidos por el usuario y los asociados a las 
alteraciones sufridas por agentes externos 
(Carriveau y Shellye 1982). 

Son varios los trabajos que, empleando diver- 
sas tecnicas de analisis, se han orientado al estudio 
de los papeles y tintas de documentos antiguos. En 
este sentido podemos senalar los de Kusko y otros 
(1984), sobre una copia de la Biblia de 
Guttcnberg, y los de Giutini y otros (1995), sobre 
los manuscritos de Galileo. En estos trabajos se ha 
estudiado la composicion de las tintas empleadas, 
el tipo de papel, e incluso se ha establecido sin 
ambiguedades la cronologia de diversos escritos y 
anotaciones de los documentos de Galileo. 
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Para poder plasmar las ideas y pensamientos 
sobre un soporte de papel, por medio de signos o 
grafias, hace falta materia grafica, ya sea tinta o 
lapiz. La materia grafica mas comun en el mate¬ 
rial de archivos y bibliotecas es la tinta de impri- 
mir y de escritura manual. 

El papiro es el soporte mas antiguo que se 
conoce sobre el que se utilizo la tinta. Su historia 
se remonta a mas de cuatro mil anos. Aunque el 
especimen mas antiguo que existe con texto legi¬ 
ble proviene del ano 2500 a. C., se sabe que en 
Egipto se hizo uso del papiro y de la materia gra¬ 
fica desde mucho antes. 

2.1. La tinta 

Se entiende por tinta toda sustancia mas o 
menos fluida que es apta para escribir, imprimir 
o colorear, segun las tecnicas o instrumentos uti- 
lizados en cada una de estas posibilidades. La 


tinta esta formada basicamente por el pigmento 
o colorante, un aglutinante y, segun las necesida- 
des del uso especifico de determinadas tintas, 
pueden contener otros aditivos (componentes 
secundarios) tales como disolventes, espesantes, 
anticongelantes, etc. 

Segun el proceso de aplicacion al soporte, las 
tintas se clasifican en caIigrafica (utilizadas en 
escrituras manuales) y de imprestdn (que se apli- 
ca sobre planchas para su reproduccion). 
(Figura 12). 

2.1.1. Tintas caligraficas 

Las tintas caligraficas son aquellas, mas o 
menos tluidas, que se aplican sobre el papel por 
medio de pequenos instrumentos puntiagudos, 
como puede ser el calamo, la pluma, el boligrafo, 
etc. A alguna de estas tintas se las conoce por el 
nombre de su origen, como la tinta china y la India. 



12, Estampas chinas repnesentando la pnoduccion de tinta. 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 

























































1 / 


Los tipos de tinta mas conocidos son: 

Carbon: on la fabrication de esta tinta se usa, 
como pigmento, negro de humo, de sarmientos, 
de huesos, etc., y como vehiculo, agua con aglu- 
tinantes glucidicos o proteinicos. Aunque es bas- 
tante estable debido a su colorante basico que es 
el carbon, para efectos de conservacibn deberan 
ser identificadas como establcs o inestables , ya 
que pueden producir alteraciones del equilibrio 
fisico-quimico ante otros factores, como puede 
ser el propio aglutinante. 

Sepia: en la fabrication de estas tintas se uti- 
lizan sustancias obtenidas del molusco Sepia offi¬ 
cinalis , que son insolubles en agua. No es tan 
estable como la tinta de carbon. Es inestable a la 
luz y muy sensible al cloro, el cual la transforma 
en un color anaranjado. 

Bistre: es una tinta de un color gris-ocre, 
cuyo pigmento se obtiene de la coccion de hollin. 
Tiene componentes muy similares a la tinta de 
carbon, pero es de calidad bastante inferior y 
muy inestable ante la luz, que la decolora. 

Metaloacidas: son aquellas tintas cuyos com¬ 
ponentes basicos estan formados por un coloran¬ 
te a base de metal y un compuesto acido que no 
solo actua como mordiente, sino tambien como 
agente oxidante. 

Ferrogalicas: el acido galo-tanico (compues¬ 
to obtenido del tanino de las agallas del roble) 
posee la propiedad de formal* junto con sales 
terricas (sulfato ferroso) compuestos colorantes. 
El acido tanico, cuando se le anaden sales meta- 
licas, en un principio, produce una intensidad 
muy pobre, pero en contacto con el oxigeno de la 
atmosfera, el liquido adquiere rapidamente un 
caracteristico color marron y con el tiempo se va 
oscureciendo. 

Segun Ainsworth v Hepworth en Inks their 
Composition and Manufacture , una de las formu¬ 
las mas antiguas fue publicada en el ano 1660 por 
Canneparious; en esta formula aconsejaba el uso 
de tres partes de agallas y una de sulfato de hie- 
rro. Las agallas se maceraban con vino bianco 
durante seis dias en una proporcion del 10 %; a 


esta solution se le anadia sulfato de hierro y 
goma laca. La proportion de la goma laca era, 
aproximadamente, dos partes de la cantidad del 
sulfato de hierro. 

A estas tintas, por su condition de estabilidad 
frente al agua, se las denomina tintas pennanentes ; 
sin embargo, la gran inestabilidad quimica que 
poseen es la causa de un grave problema de con¬ 
servation. Este se ve reflejado en la reaction del 
acido con el sulfato ferroso, que se transforma en 
acido sulfurico, el cual es altamente corrosivo. Su 
presencia se pone pronto de manifiesto al ocasio- 
nar la perforation del papel en las areas de grafia. 

Campeche: el campeche es un arbol legumi- 
noso de cuya madera se obtiene por coccion la 
hematoxilina , que al oxidarse da lugar a una sus- 
tancia llamada hemateina cuyas caracteristicas 
colorantes sirven para la elaboration de tintas. 
Este extracto tiene una coloration rojiza que se 
transforma en tonalidades negro-azuladas al com- 
binarse con diversas sales metalicas. Esta tinta, de 
naturaleza acida y oxidable, es muy sensible a la 
luz y a los agentes blanqueadores, pero como el 
resto de las metaloacidas es resistente al agua. 

Alizarina: estan formadas por la mezcla de 
una sal de hierro, disuelta en su mayor parte por 
acido y la materia colorante que, generalmente, 
es una solution de indigo en acido sulfurico. 
Presentan gran acidez y aunque inicialmente tie- 
nen un tono verdc palido, se transforman en 
negro con la oxidation. 

Vanadio: en estas, se sustituye el hierro de las 
tintas tanicas por el vanadio, que con las solucio- 
nes acidas da una coloration de negro intenso. 
Son insensibles a acidos, alcalis y cloro, salvo 
recien aplicados. Con los alcalis toman un color 
amarillento; con el cloro, cromo y permanganato 
de potasio pierden algo su intensidad, pero no 
desaparecen. 

2.1.2. Tintas de impresion 

Las tintas de impresion son todas aquellas 
que se usan para reproducir textos o imagenes a 
traves de planchas por medio de diferentes tecni- 
cas de impresion. 
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Las tintas de impresidn se diferencian de las 
caligraficas por las caracteristicas de su agluti- 
nante graso, formado por barnices de diferentes 
viseosidades, que se obtienen generalmente por 
coccion del aceite de linaza. 

Las tintas usadas para impresiones comcrcia- 
les no presentan graves problemas en tratamien- 
tos de restauracidn; de cualquier modo, siempre 
se deben realizar pruebas de solubilidad antes de 
comenzar cualquier tratamiento. 

Las tintas graficas de mejor permanencia y 
durabilidad son las que se usan para los grabados 
y estan compuestas generalmente de dos elemen¬ 
ts: el aglutinante, que, normalmente, es barniz 
(de aceite de linaza) y el pigmento que, la mayo- 
ria de la veces, es negro de carbon. Es comun que 
los fabricantes incluyan aditivos como secativos 
o espesantes para darle mas cuerpo a la tinta. 
Tambien, en ocasiones, los grabadores hacen uso 
de otros products quimicos para cambiar la vis- 
cosidad de las tintas, cuando usan distintos colo¬ 
res y diferentes metodos de entintar. 

El aceite de linaza es un aceite de rapido seca- 
do. Se polimeriza en combinacidn con el oxigeno 
en el aire y, aunque tarda muchos anos en com- 
pletar esta polimerizacion, solo necesita unas 
horas para hacerse lo suficientemente espeso y 
no ser absorbido por el papel. 

Las tintas de grabado que contengan, basica- 
mente, el aglutinante y el pigmento causan pocos 
problemas de conservacion; solo se observaran 
problemas de tintas en aquellos grabados en los 
que el grabador altero la viscosidad de las tintas 
por medio de aceites de secado lento, como 
puede ser el aceite de castor, ricino, etc. 

Se pueden observar los siguientes problemas 
de conservacion: 

a) Que el papel absorba parte del aglutinan¬ 
te, lo que produce una perdida de su poder aglu¬ 
tinante sobre el pigmento. En los grabados en los 
que se detecta este problema, hay que aplicar un 
pulverizante fijador para consolidar la superficie 
de la tinta. 

b) Que el aceite absorbido por el papel, al 
expandirse, deje una aureola amarilla alrededor 
de la imagen impresa. Los grabados que presen¬ 
tan este problema no tienen ninguna solucion 
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concreta, ya que el uso de disolventes alteraria la 39 
misma tinta. Ademas, cl aceite de linaza cuanto 
mas viejo (mas polimerizado) es menos soluble. 

Una de las causas que produce este amariilea- 
miento es la luz; si almacenamos los objetos con 
este problema en un sitio oscuro, observaremos, 
despues de algun tiempo, que el color amarillo 
desaparece. Esta solucion es solo temporal, ya 
que despues de algun tiempo expuesto a la luz, la 
aureola reaparecera. 


El pigmento es el elemento que proporciona 
el color a la tinta. Puede ser de origen vegetal, 
animal, mineral o artificial. 

Es importante para el conservador-restaura- 
dor saber distinguir el origen de los pigmentos, 
asi como conocer sus propiedades. 

Los pigmentos inorganicos contienen meta- 
les: hierro, plomo o cine. Por la naturaleza de 
estos metales estas tintas son generalmente sensi- 
bles ante acidos y alcalis. Los pigmentos inorga¬ 
nicos no son solubles con disolventes organicos, 
propiedad que los distingue de los pigmentos 
organicos o sinteticos. 

Pigmentos negros: 

Elay una gran variedad de pigmentos negros 
en el mercado. El negro de carbon es el mas reco- 
mendable para la restauracion por su opacidad. 
Es estable ante acidos o alcalis, y su efecto adver- 
so, expuesto a la luz, calor o distintas condiciones 
atmosfericas, es minimo. 

El negro carbon se hace de sarmientos de vid, 
a los que se debe quemar y apagar echando agua 
una vez que estan al rojo. Luego, se muele debi- 
damente sobre una piedra de pdrfido. Hay otro 
negro carbon que se hace de cascaras de almen- 
dra o de huesos de melocoton carbonizados y 
que es un negro muy fino. 

El negro humo puede hacerse de la siguiente 
manera: se quema un candil de aceite de lino bajo 
un puchero limpio, a dos o ties centimetres de la 
base; el humo tomara cuerpo en la base del puche¬ 
ro, se raspa la parte ennegrecida y como es un 
polvo muy fino no hace falta molerlo o triturarlo. 


2. 2. Pigmento y colorante 
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Pigmentos azules: 

Ultramar: conocido por su poca resistencia a 
los acidos v alcalis. Es un pigmento hidrofilo. 

Metalicos: son estables con acidos, pero no 
con alcalis. 

Lapislazuli: obtenido dc la piedra semipre- 
ciosa del mismo nombre. Es bastante estable. 

Azurita: carbonato basico de cobre. Tambien 
se le conoce como azul de Alemcmia. 

Prusia: ferrocianuro ferrico, conocido tam¬ 
bien como azul de Parts. Sensible a la luz y sus- 
tancias aicalinas. 

Ceruleo o azul celeste: el obtenido de oxido 
de cobalto es estable ante acidos, a la luz y sus- 
tancias aicalinas. 

Pigmentos amarillos: 

Cromo: cromato de plomo o de cine. Son 
pigmentos muy versatiles, poco solubles en agua 
o disolventes organicos; son muy sensibles a los 
acidos, alcalis y a la luz. 

Cadmio: sulfuro de cadmio. Muy sensible a 
la humedad e inestable ante acidos. 

Cobalto: cobaltonitrito de potasio. No es 
muy estable. 

Amarillo ocre: color natural que se encuen- 
tra en tierra de montana donde hay ciertas vetas 
de azufre. Son arcillas que contienen oxidos de 
hierro mas o menos hidratados. 

Color amarillento: hoy dia denominado 
amarillo de Ndpoles , constituido por antimonia- 
to basico de plomo. 

Oropimente: color que proviene de un mine¬ 
ral compuesto de arsenico y azufre, de bella tona- 
lidad amarillenta que se oscurece al contacto con 
el aire. Muy toxico. 

Amarillo rejalgar: es un mineral de arsenico, 
verdaderamente toxico. 

Amarillo azafran: el mismo nombre de la 
planta de la que se extrae el colorante amarillo. 

Amarillo arzica: En los manuscritos medie- 
vales se entiende por arzica el color extraido de la 
hierba gualda o gabarro de tin toreros. 

Pigmentos verdes: 

Cromo: normalmente esta formado por una 
combinacion de amarillo de cromo y azules 


metalicos. Largos periodos de tiempo expuesto a 
la luz pueden producir oscurecimiento de su 
tonalidad. Sensible ante acidos. 

Cobalto: oxido de cine y protoxido de cobal¬ 
to. No es muy estable. 

Cobre: carbonato basico de cobre. Decolora 
ante alcalinos y ennegrece con el sulfuro de 
hidrogeno. 

Esmeralda o verde verones: acetoarseniato de 
cobre. Sensible ante acidos y frente a la luz. 

Verde tierra: color natural de tierra, muy 
graso. Se ha utilizado en sustitucion del bol 
armenio para dorar. 

Pigmentos rojos y marrones: 

Los pigmentos rojos y marrones son, en su 
mayoria, organicos e insolubles en agua o cual- 
quier disolvente organico. Son resistentes a aci¬ 
dos y alcalis y poseen gran poder colorante. 

Rojo sinopia: es un color natural al que se 
denomina sinopia o porfido , y es de naturaleza 
magra y seca. 

Rojo cinabrio: proviene del mineral sulfato 
de mcrcurio y se hace por alquimia, elaborado 
por alambique. 

Rojo minio: producido por alquimia, por la 
coccion de minerales de plomo. No es estable 
porque, al contacto con el aire, se vuelve negro. 

Rojo amatista: color natural que proviene de 
una piedra dura y solida. 

Rojo sangre de dragon: se utiliza mucho en 
miniaturas. 

Rojo laca: se produce artificialmente. Se 
fija de forma estable sobre una sustancia, gene- 
ralmente mineral, que constituye el soporte. 
Antiguamente, las lacas estaban formadas por 
colorantes de origen animal (como la cochinilla). 

Pigmentos blancos: 

El pigmento bianco opaco como el dioxido 
de titanio tiene un gran valor cualitativo por sus 
propiedades opticas, y es de gran duracion. Es 
insoluble en agua o disolventes organicos y resis- 
tente a acidos o alcalis. Otros pigmentos dc 
caracteristicas similares son el oxido de antimo- 
nio, plomo y cine. 
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2. 4. Componentes aditivos 


Causas de altcraciones y sus efectos: 

La misma composicion del papel puede ace- 
lerar la decoloracion de tintas con composicion 
metalica. Los papeles fabricados con pulpa blan- 
queada por compuestos dorados, si estos no 
fueron eliminados despues adecuadamente, 
cuando el papel es poroso, pueden absorber el 
suficiente oxigeno y humedad del aire como 
para activar el cloro, y este reaccionar al mismo 
tiempo con la tinta. 

Las tintas son, generalmente, acidas por dos 
razones: a): para obtener una tinta mas translu- 
cida y b): para permitir una mejor penetracion 
de la tinta en el papel. Sin embargo, el exceso de 
acido en la tinta puede quemar el papel y final- 
mente destruirlo. Los papeles que son acidos 
ayudan a las tintas en este proceso destructivo. 

La perfecta condicion de la tinta en algunos 
manuscritos antiguos se atribuye al uso de cola 
de pescado como vehiculo. El problema de algu- 
nas tintas modernas es el uso de gomas vegetales 
como vehiculo, las cuales absorben humedad, lo 
que produce una perdida de tono y translucidez. 

Los pigmentos no pueden adherirse por si 
solos a la superficie del papel, necesitan combi- 
narse con un vehiculo, que tiene efecto directo 
respecto al comportamiento y durabilidad de las 
tintas. 


2. 3. Aglutinante 

Se denomina vehiculo o aglutinante a la sus- 
tancia pegajosa que proporciona cohesion entre 
las particulas del pigmento o colorante y, tam- 
bien, la adhesion de este al soporte. 

Entre los glucidos se usa como vehiculo la 
goma arabiga, goma laca, goma del Senegal, almi- 
dones, etc., y entre los proteicos, la gelatina, albii- 
mina, cola de pescado, caseina, etc.; hoy en dia se 
usan mucho las sustancias de origen sintetico. 

En la composicion de algunas tintas se susti- 
tuye el aglutinante por sustancias quimicas que 
actuan como elementos fijadores de la tinta al 
soporte. Son compuestos acidos que, general¬ 
mente, intervienen en la composicion de las tin¬ 
tas metaloacidas. 


Disolvente: es el medio liquido en el que se 
disuelve el aglutinante con el que se obtiene la 
tinta. 

Espesante: es el material que se aiiade a algu¬ 
nas tintas para obtener mayor densidad (bianco 
de barita, carbonato de sodio, etc.). 

Humectante: agente controlador del secado 
(glicerina, glicoles, etc.). 

Olorante: sustancia que reduce el olor des- 
agradable de la tinta. 

Anticongelante: empleado para reducir el 
punto de congelacion. 

Antiseptico: actua como inhibidor de la acti- 
vidad microbiana (fenol, timol, borax, naftol, 
etc.). 

Penetrante: asiste a la inclusion de la tinta en 
el soporte. 

Abrillantador: sustancia que confiere brillo a 
la tinta. 

2. 5. Fijadores 

Antes de comenzar a tratar cualquier sopor¬ 
te de papel, se deben realizar pruebas de estabili- 
dad de la materia grafica que lo compone. 

Si las pruebas de estabilidad ante la abrasion 
o soluciones que pudieran aplicarse al material 
son positivas, es decir, dan como resultado des- 
prendimientos, dilucion o dispersion de la mate¬ 
ria grafica, se debe renunciar al tratamiento o 
analizar las posibilidades de aplicar un protector. 
Solo se usara un protector (fijadores) cuando se 
conozca bien el producto, y se este seguro de que 
el objeto no sutrira efectos secundarios. 

Los efectos secundarios de algunos fijadores 

son: 

-Amarilleamiento por oxidacion con el 
transcurso del tiempo. 

-Cambios en su aspecto original por causa de 
brillos producidos por el fijador. 

-Cambios fisicos de la textura de dibujos al 
carbon, pastel o similares. 

-Cambio de color de algunos pigmentos. 

-Desintegracion de la tinta por causa de los 
disolventes usados para remover el fijador. 
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42 Los fijadores deben ser siemprc reversibles c 

inocuos para el objeto, es decir, que no danen de 
modo alguno cl material que se ha de tratar y, 
sob re todo, deben ser inocuos para el documen- 
to. Tambien hay que tener en euenta que ningu- 
no de los productos que se usen en el tratamien- 
to de restauracion pueda a feet a r, de modo algu¬ 
no, al fijador. 

El fijador se puede aplicar localmente o 
como capa protectora sobre toda la superficie do 
la grafia o imagen. La fijacion se puede aplicar 
por medio de un pulverizador o con un pincel. 
Solo se dejara el fijador en el objeto cuando el 
aglutinante original del material tratado este 
muy debilitado y el fijativo pueda actuar como 
consolidante del mismo. 

Hay gran variedad de productos comerciales 
utilizados para la fijacion de dibujos que pueden 
usarse en restauracion. En su mayoria son resi- 
natos acrilicos, de facil aplicacion por medio de 
pulverizadores y tambien de facil reversibilidad. 

Otros fijadores y sus disolventes: 

Gelatina diluida en agua: aproximadamente 
3 % (p/v) a una temperatura aproximada de 40 °C. 
Solo para tratamientos con disolventes no acuosos. 

Acetato de celulosa diluido en acetona: debe 
evitarse agua o humedad, tanto al preparar la 
solucion como al aplicarla, ya que podria produ- 
cir un pasmado (veladura blanquecina) de la 
pelkula protectora. 

Paraloid: diluido con xileno o tolueno. 

Nylon soluble: diluido con alcohol (calor). 

Mowilith: diluido con acetona o xileno. 
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RESTAURACION DE OBJETOS 
CON SOPORTE DE PAPEL 



Antes de tomar alguna decision sobrc la res- 
tauracion de cualquier material cultural, es nece- 
sario tener un conocimiento amplio de los mate- 
riales que componen el objeto y su comporta- 
miento, tanto fisico conio quimico. 

Aunque los principios que comprenden la 
doctrina de la restauracion evolucionan, funda- 
mentalmente, en material artistico, son aplica- 
bles tambien, en su mayoria, al material de archi- 
vos y bibliotecas. 

No se realizara ningiin tratamiento o proce- 
so de restauracion, sin la seguridad de que este 
sea reversible. Por esta misma razon es impor- 
tante que el restaurador conozca la naturaleza 
tanto fisica como quimica del objeto que se ha de 
tratar y del material que se va a utilizar en el pro- 
ceso de su restauracion, asi como la forma en que 
estos pueden reaccionar conjuntamente. 

Es necesario analizar la compatibilidad entre 
el problema y su solucibn. No seria apropiado rea- 
lizar un tratamiento complicado en la reparacion 
de algo que carece de importancia o que tenga un 
efecto perjudicial en el futuro del objeto. 

En algunos casos tambien debe considerarse 
no realizar tratamiento alguno, si ello es en bene- 
ficio del objeto. 

Cada problema debe considerarse dentro de 
la variedad de sus posibles soluciones. Se debe 
tener en cuenta siempre que el material usado en 
las reparaciones no sea mas fuerte o domine de 
alguna manera sobre el material original del 
objeto tratado. 

3. 1. Estado de conservacion 

Antes de comenzar el proceso de restaura¬ 
cion de cualquier material cultural es necesario 
hacer un analisis visual de todos los materiales y 
su composicibn; se debe realizar un informe en el 


que queden registrados todos estos datos y, tam¬ 
bien, el estado de conservacibn actual del mate¬ 
rial. Es conveniente fotografiar todos los detalles 
de los danos sufridos, sobre todo, aquellos que 
pudieran sufrir algun cambio en el proceso de 
restauracion. 

El proceso de restauracion comprende, en la 
mayoria de los casos, los siguientes pasos: 

1. Limpieza en seco. 

2. Lavado y reduccion de manchas. 

3. Desacidificacion. 

4. Reparaciones. 

5. Reintegraciones. 

6. Laminacion. 


3. 2. Limpieza 

El proceso de restauracion de un objeto de 
papel comienza con una limpieza, llamada en seco 
o mecdnica. Esta operacion consiste en remover 
de todas las superficies la suciedad ambiental y 
otros aditamentos ajenos al material original, 
depositados superficialmente (figura 13). 

La limpieza en seco o mecanica consiste en 
eliminar toda la suciedad superficial por medio 
de un borrador blando (goma de borrar) o polvos 
de goma de borrar, como son los procedentes de 
Archival Aids: “Draft Clean Pad” que parecen ser 
los mas efectivos. Las particulas solidas que no se 
remueven por medio de este procedimiento suave 
de abrasion se pueden extraer cuidadosamente 
por medio de un escalpelo (figura 14). 

Toda suciedad superficial debera ser elimina- 
da mediante este proceso y antes de cualquier 
tratamiento acuoso o con otro tipo de solucio¬ 
nes, ya que, por el contrario, se puede provocar la 
introduccibn de estas particulas de suciedad 
entre las fibras, dentro de la propia estructura del 
papel, y se dificulta aun mas su limpieza. 
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13. bmpieza en seco. Eliminaoon de la suciedad superficial. 



14. Umpieza en seco. Eliminaoon de concreciones organicas. 
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15. Extraccion de parches y soporte auxiliar de la obra. 


Es importante recordar quc esta limpieza es 
superficial, por lo que no se debe insistir con el 
borrador. Esto podria causar movimientos de las 
libras, con lo que alterariamos la estructura fisi- 
ca del material tratado. 

Una vez realizada la limpieza en seco, si el 
material que se va a restaurar contiene particulas 
ajenas adheridas a el, como pueden ser parches, 
cintas autoadhesivas, etc., deberan ser eliminadas 
del objeto (figura 15). Si el material va a ser lava- 
do v los parches que se han de retirar contienen 
adhesivos de solubilidad acuosa, deberan ser 
extraidos durante el proceso de lavado. 

Si el objeto no admite un tratamiento acuo- 
so, se realizara de la siguiente manera: con un 
pincel se aplicara una capa de metil celulosa 
encima del parche que se vaya a retirar, dejando 
que reblandezca el adhesivo, durante aproxima- 
damente veinte minutos. Solo se extrae el par- 
the cuando este pueda ser levantado sin resis- 


tencia. Los restos del adhesivo que puedan que- 
dar sobre el objeto se removeran con una nueva 
aplicacion de metilcelulosa, usando una peque- 
na rasqueta de carton o material blando para 
extraerlo. 

Por la gran variedad de cintas autoadhesivas, 
no se puede citar un determinado disolvente, 
pero en su mayoria son efectivos la acetona, 
hexeno, tolueno o alcohol. Siempre hay que 
hacer previamente una prueba con el producto 
que se va a utilizar para estar seguros de que no 
afectara a ninguno de los componentes del mate¬ 
rial (figuras 16, a, b y c). 

3. 3. Reduccion de manchas 

El proceso de reduccion de manchas consiste 
en reducir la intensidad de dicha mancha que 
afecta fisicamente y esteticamente a la obra que 
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16a. Reduccion de manchas autoadhesivas. Antes de su reducoon. 



16b. Reducoon de manchas autoadhesrvas. Despues de su reduccion. 


16c Despues de su restauracion. 

se va a restaurar. Existen manchas dc origen muy 
variado que, por sus caracteristicas, pueden 
reducirse a las siguientes modalidades: 

1. Manchas acuosas (producto de suciedad y 
agua), quo han barrido la suciedad hacia la parte 
central del soporte, en una accion conocida 
como capilaridad (figura 17, a y b). 

2. Manchas producidas por cintas adhesivas 
o colas proteinicas utilizadas en parches y refuer- 
zos antiguos (figura 16, a y b). 

3. Manchas causadas por tintas, grasa, aceite 
o de origen desconocido (figura 18, a y b). 

4. Manchas marrones de forma circular que 
se presentan irregularmente en la superficie del 
papel, denominadas foxing ; son, en algunos casos, 
producto de oxidaciones de particulas metalicas 
que se encontraban en el papel, o fueron absorbi- 
das del medioambientc (figura 19, a y b). 

5. Asimismo, existe otro tipo de manchas, 
que, generalmente, tambien se denominan 
foxing , pero que, realmente, son pigmentaciones 
microbiologicas, y son el resultante del desarro- 
llo de una antigua colonia de hongos (figura 20). 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 























r ? 


r. 


\h 

L 




•jdprobdcien'. 


E E vifto cfle Libro de 
las Jrfcdittcionci , £>- 

'<” » y Jrftntul t/el p/o. 
riofo Tadrc Sen ^ufujlin, 
traducido dc Latin cn'fcngua 
CallclUna por el Padre Pe¬ 
dro de lUbadcneyra , dc la 
Compjnia de Jcsvs : cn cl 
qual ninguna cofa ay qn c 
ofenda a las Chriftianas orc- 
jas : y cl oficio de inrerpre- 
j te haze con mocha propic- 
€ < dad : y afsi entiendo que 

tcra de mucho provetho pa. 

% 


4 


1 



•^probacicn. 

TTF viflo efle Libro de 
r rl las Jilcditadonet, So - 
lilotjnio t, y JMjjxiaI del plo- 
nc 0 l\tJrc S.tn 
raduciJo dcLatin cnTengua 
Callcllaru por cl Padre Pe¬ 
dro de lUbadcneyra , dc la 
Compjnia de Jesvs : cn cl 
qual nn.guna cofa ay qtie 
oienda a Us Chriflianis ore- 
jas : y cl oficio dc inccrprc- 
tc haze con mocha propic- 
dad : y afsi entiendo que 
feta dc mucho provetho pa. 


18a. Manchas de acerte y tmta. Antes de su restauracion. 
Coleccion: B.V. 


18b. Manchas de aceite y tinta. Despues de su restauracion. 


6. Tambien se pueden encontrar decolora- 
ciones a causa dc aditivos quimicos introducidos 
durante su fabrication (figura 21, a y b). 

7. Manchas fotoquimicas producto del exce- 
so de Humiliation (figura 22 a y b). 

8. Manchas producidas por migration del 
acido del carton del passe partout colocado al 
montar el grabado para su exposition (figura 
23, a y b). En estos casos se hace preciso, si el 
material lo perinite, un tratamiento reductor de 
manchas. 

La reduction local de manchas no es solo 
una solution con fines esteticos, sino tambien 
una medida preventiva sobre los posibles cfectos 
perjudiciales de algunos componentes dc las pro- 
pias manchas. 


3.3.1. Metodologia 

El analisis y el tratamiento de la reduction de 
manchas debe realizarse de manera sistematica 
en varias fases: 

1. Analizar la naturaleza de la mancha: deter- 
minar si el tratamiento debe ser local o total; si se 
debe hacer uso de la mesa de suction para evitar 
la expansion de los disolventes, etc. 

2. Hacer pruebas para determinar el disol- 
vente adecuado para cada mancha. 

3. Siempre que sea posible, se debe reconocer 
la naturaleza de la mancha sin hacer pruebas con 
los disolventes, ya que estos ensayos pueden ser 
perjudiciales para el material que se va a tratar. 

Tambien deben tenerse en consideration las 
consecuencias que puede acarrear el disolvente 
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19a. Foxing (manchas producto de oxidaciones). Antes de su reduccion y 
restauraoon. Coleccidn: Academia de BB AA de San Carlos. 


19b. Foxing. Despues de su reduccion y restauraoon. 
Coleccion: Academia de BB AA de San Carlos. 





20. Manchas producto de una coloma de hongos. 


utilizado sobre la materia grafica, cuando las man¬ 
chas estan localizadas en areas del diseno o grafia. 

El mejor sistema para la reduccion de manchas 
es por succion (figura 24) (v.: 3. 4. 1. Blanqueo y 
reduccion de manchas por sistema de succion). 

3. 3. 2. Caracteristicas de algunas manchas 

Generalmente, las manchas de agua poseen 
unas caracteristicas muy faciles de distinguir. La 
mas evidente es la aureola que se forma por la 
suciedad arrastrada en la superficie, producto de 
la reaccion capilar del agua y la suciedad. Estas 
manchas, normalmente, son de facil reduccion. 
Un simple tratamiento con agua a temperatura 
ambiente o tibia resuelve el problema. En algun 
caso se puede ariadir un poco de amoniaco (0.3 %) 
al agua. 

Es conveniente tener en cuenta que, cuando 
se estan tratando documentos manuscritos con 
tintas, aunque estas, generalmente, no son solu¬ 
bles en bano acuoso, el agua tibia puede reducir 
la intensidad de la tinta (figura 25). En cualquier 
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21a. Manchas producidas por la reaccion de aditivos quimicos en el papel 
y el exceso de humedad. Antes de su reduccion. 

Coleccion: Academia de BB AA de San Carlos. 

caso es imprescindible rcalizar tests de solubili- 
dad de las tintas antes de someter el documento 
a tratamiento. 

Las manchas grasas son facilmente detecta- 
bles por su forma circular muy regular y por la 
solidez de la misma. Casi siempre es efectivo el 



22a. Manchas fotoquimicas, producto del exceso de iluminacion. Antes de 
su reduccion. Coleccion: Academia de BB AA de San Carlos. 
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21 b. Manchas producidas por la reaccion de aditivos quimicos en el papel 
y el exceso de humedad. Despues de su restauraoon. 


uso de disolventes organicos. Existen varios 
disolventes que pueden ser efectivos en la reduc¬ 
cion de estas manchas de aceite -depende de su 
procedencia- como son el hexano, tolueno, ter- 
pentina, gasolina, o una combinacion de los 
mismos. 



22b. Manchas fotoquimicas, producto del exceso de iluminacion. 
Despues de su restauraoon. 
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23a. Manchas producidas por migracion del acido del posse partouL 
Antes de su reduccion. Coleccion: Academia de BB AA de San Carlos 



23b. Manchas producidas por migracion del acido del posse partout. 
Despues de su restauraaon. Coleccion: Academia de BB AA de San Carlos 



Figura 24. Reduccion de manchas sobre una bandeja de succion. 
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Figura 25. Manuscnto con tintas solubles, segun el test de solubilidad. 


Solo cn el caso de que ninguno de estos 
disolventes resulte efectivo, se podra utilizar piri- 
dina, que es peligrosa por su toxicidad. El mate¬ 
rial tratado debe lavarse bien con agua despues 
de la aplicacion de la piridina. 

Existe un medio de reduccion para grandes 
manchas de aceite polimerizado, llamado saponi¬ 
fication. Este metodo no es recomendable por ser 
altamente peligroso, ya que hace uso de la sosa 
caustica, producto muy perjudicial para el papel. 

La reduccion de manchas o extraction de 
barn ices o lacas en el papel suele ser efectiva con 
alcohol etilico, acetona, tolueno o acetato de etilo. 
Aunque, algunas veces, es mas conveniente la 
mezcla de dos de estos para a u men tar sus efectos. 

El mejor reductor de manchas de te o cafe es 
el perborato de potasio, pero hay que tenor la 
precaution de lavar bien el area tratada, una vcz 
hnalizada la operation. 

Las manchas producidas por cintas autoadhe- 
sivas pueden ser reducidas con tolueno, benzeno, 
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acetona, hexeno, cloroformo, alcohol etilico o una 51 
combination de los mismos (figura 16, a y b). 

Las manchas de oxidacion se pueden reducir 
con acido oxalico, aunque es muy fuerte y peli¬ 
groso. Solo se debe usar en casos muy especificos, 
donde la reduccion es necesaria y ningun otro 
disolvente hubiera sido efectivo. 

El papel es un material muy poroso, lo que 
permite una evaporacion rapida de los disolven¬ 
tes organicos y, al mismo tiempo, de las molecu- 
las de agua. Por esto un tratamiento intenso 
puede resecar el papel y convertirlo en un mate¬ 
rial muy fragil. 

Las manchas producidas por hongos o 
microorganismos son muy dificiles de tratar; de 
alguna manera estan relacionadas con las man¬ 
chas de oxidacion y, generalmente, se las deno- 
mina foxing (figura 20). La reduccion de estas 
manchas requiere el uso de productos oxidantes 
y blanqueadores. Este es un problema muy 
comun en la Comunidad Valenciana por sus 
condiciones atmosfericas (excesiva humedad 
relativa y una temperatura que, en ciertos perio- 
dos, es muy elevada). 

Teona sobrc las causas del foxing 

Hasta hace poco tiempo el tratamiento utili- 
zado para la reduccion de manchas producto de 
foxing era el mismo que se usaba para la reduc¬ 
cion de manchas producidas por el moho. El 
timol u oxido de etileno, ademas de fungicida, 
hacia las funciones de un blanqueador. Hoy en 
dia hay muchos restauradores que reducen las 
manchas del foxing con una solution alcalina. 

Foxing son las manchas resultantes de la 
oxidacion de particulas de hierro en el papel. 

Todo papel, en mas o menos cantidad, contiene 
hierro. FJ hierro puede ser absorbido de la tie- 
rra por las fibras naturales que existen en la 
madera y a traves de ella se ha introducido en 
la pulpa. Tambien pueden introducirse en el 
papel mediante productos quimicos usados en 
el proceso de la production del papel, o por 
otros aditivos: alumbre, cal, ceniza, resinas, 
etc., que pueden contener hierro como uno de 
sus constituyentes o como contaminante. El 
hierro puede ser introducido en el papel a tra- 
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ves de cualquier instrumento o maquina utili- 
zada en su fabricacion. 

General mente, las manchas de foxing apare- 
cen de color amarillo o bianco brillante, mientras 
que otras absorben la luz ultravioleta y aparecen 
de color morado o negro. 

Beckwith fue uno de los primeros cientfficos 
que investigaron las causas y efectos del foxing y 
mantenian que el foxing es, generalmente, un 
producto del moho. Comentan que los acidos 
organicos secretados por el proceso metabolico 
del moho reaccionan con las particulas de hierro 
tormando sales que se descomponen para for- 
mar oxidos de hierro, que son los que producen 
el color de las manchas conocidas como foxing. 

El moho, solamente por si mismo, produce 
manchas que son facilmente solubles en agua, 
mientras que, combinadas con la oxidacion de 
residuos metalicos, son menos solubles. 

Los grupos de moho mas frecuentes en el 
papel son Penicillium y Aspergillus. 

Davis y Dreyfus aseguran que tanto los orga- 
nismos (esporas) que producen los hongos como 
las particulas de hierro en estado organico u oxi- 
dado existen ya, inactivos, en el papel desde su 
fabricacion. La alta temperatura y excesiva 
humedad relativa es el principal activador. 

Meynall and Newsam han observado que el 
moho crece y se reproduce mas por causa de las 
colas y otros aditivos que por la misma celulosa. 
Tambien observan que el moho, en libros y gra- 
bados, evoluciona mas en las areas impresas bus- 
cando nutrientes como el aceite. 

Margaret Hey comenta que el papel con 
manchas de foxing no contiene danos fisicos, o 
sea, que no daria el papel como lo hace el moho. 
Tambien asegura que las manchas de foxing 
vuelven a salir despues de algun tiempo, lo que 
no ocurre con las manchas de moho. 

Hey recomienda un lavado primero para 
remover los oxidos ferricos solubles y, a conti- 
nuacion, una desacidificacion para convertir los 
insolubles residuos metalicos oxidados en oxi- 
dantes solubles (formas ferricas). 

Hey descubre que precursors del grupo de 
moho Aspergillus , en condiciones secas, produ¬ 
cen agua en su proceso metabolico, lo que lleva a 


reproducir otras especies de hongos que requie- 
ren una humedad relativa mas alta. Hey conclu- 
ye que el moho puede contribuir en el desarrollo 
del foxing; asegura que el moho produce agua y 
acidos que pueden accionar con las particulas 
metalicas en el papel, los verdaderos responsa- 
bles de las manchas del moho. 

Las manchas producidas por hongos y 
microorganismos y las resultantes por oxidacion 
de residuos metalicos en el papel son muy com- 
plejas y, generalmente, su reduccion es mas efec- 
tiva por medio de agentes blanqueadores. Sin 
embargo, la accion decolorante sobre la mancha 
produce una oxidacion que, a su vez, genera un 
proceso de acidificacion que podria ser perjudi- 
cial para el papel. Por lo que es conveniente lavar 
bien el area tratada para remover todos aquellos 
agentes perjudiciales. 

3. 3. 3. Algunas manchas y sus disolventes 

Manchas de agua y suciedad. Disolventes: 
agua o agua y amoniaco. 

Manchas de aceite. Disolventes: tolueno, ter- 
pentina, gasolina y xileno. 

Manchas de barnices y resinas. Disolventes: 
alcohol etilico, acetona, tolueno y acetato de 
etilo. 

Manchas de cintas autoadhesivas. Disolven¬ 
tes: alcohol etilico, xileno, tolueno, nafta, aceto¬ 
na, diclorometano y cloroformo. 

Manchas de grasa. Disolventes: esencia de 
trementina, eter de petroleo, dimetilformanida, 
tetraclorometano, piredina y tricloroetileno. 

Manchas de te y cafe. Disolventes: perborato 
de potasio. 

Manchas de tinta. Disolventes: alcohol etili¬ 
co, tolueno, acido oxalico o acido acetico. 

Actualmente se estan realizando reducciones 
de manchas por medio de enzimas, cuya funcion 
es catalizar las reacciones quimicas en manchas de 
procedencia organica. Las enzimas que se usan 
con mas frecuencia son: amilasa, proteasa y lipasa. 

Las enzimas son complejos de macro-molc- 
culas que se encuentran en los aminoacidos. Son 
largas cadenas de proteinas, convertidas en for¬ 
mas moleculares, que tienen la funcion de catali- 
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26. Blanqueo por sistema de succion. 
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zar especificas reacciones quimicas que podrian 
ocurrir (o no) en circunstancias normales. Las 
enzimas son mejores catalizadores que las mole- 
culas simples. 

En el caso de la amilasa, proteasa y lipasa, las 
reacciones consisten en la ruptura de los enlaces 
quimicos, y la formation de enlaces nuevos con 
moleculas de agua. El proceso de romper enlaces 
quimicos para formar otros nuevos es comun en 
todos los procesos catalfticos. 

3.4. Blanqueo 

Los blanqueadores mas conocidos son: 

Hipoclorito sodico: en tratamientos locales. 
Luede usarse en una concentracion de hasta un 
10 %, dependiendo del tipo de mancha y de la 
consistencia del papel. Buen reductor de man- 
chas producidas por microorganismos. Tiene 
efectos degradantes, por lo que necesita un neu- 
tralizador que detenga la action oxidante, como 
cl hiposulfito sodico. 


Cloramina T: derivados organicos dorados 
de comportamiento similar al del hipoclorito 
sodico. Su accion debe ser neutralizada con anti- 
cloros. Se prepara en proportion del 5 %. Con 
agua es de gran efecto degradatorio, por lo que 
hoy su uso esta practicamente descartado. 

Bioxido de doro: se utiliza en forma gaseosa, 
por lo que no requiere bano. Sus resultados son 
excelentes, pero el equipamiento es muy caro. 

Permanganato de potasio: se ha limitado su 
uso porque deteriora considerablemente el papel. 

Vapor de ozono: se utiliza en camara y no 
requiere bano, se potencia con la exposition al 
sol. En desuso porque oxida demasiado el papel 
y por su extraordinaria lentitud. 

Clorito sodico: se aplica al 10 % en agua. 
Resultado bueno y no degrada el papel. 

Perborato de sodio: disuelto al 10 % en agua. 

El peroxido de hidrogeno (II 0>): desde 
hace muchos ahos, los investigadores estudian y 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 





1 / 


ofrecen information sobre las propiedades de la 
molecula de peroxido de hidrdgeno, pero hasta 
el momenta no se conoce mucho de sus propie¬ 
dades blanqueantes. La teoria actual es que el 
ion del peroxido es un agente activo que se des- 
compone para form a r el ion (HO-) y un atomo 
de oxigeno. 

Se supone que esta ionizacion de la molecu¬ 
la del peroxido de hidrogeno se da en un medio 
alcalino. Cuanto mas alcalina sea la solucion, 
mas rapida sera su ionizacion. El proton forma- 
do se neutraliza en medio alcalino. 

El peroxido de hidrogeno que se usa en 
laboratorios quimicos (100 voliimenes) se esta- 
biliza utilizando productos quimicos organicos 
relativamente inertes o sales inorganicas acidas. 
Antes de usar este peroxido de hidrogeno como 
blanqueador o reductor de manchas, hay que 
hacer la solucion ligeramente alcalina (pH 8) 
con una solucion diluida de amoniaco. De este 
modo, la production del atomo de oxigeno es 
mas controlable. 

La teoria es que las particulas de materia 
ajena al material tratado, como pueden ser las 
metalicas (hierro) que se cree son las causantes 
de las manchas conocidas como foxing, se reacti- 
van y combi nan con atomos de oxigeno. Un 
exceso de moleculas de oxigeno formadas en la 
reaccion podria alterar las fibras del papel o el 
aglutinante de las tintas. 

La solucion de peroxido de hidrogeno (100 
vol.) se prepara al 5 % (v/v) a la cual se le afiade 
unas gotas de la solucion de amoniaco diluido 
(2 ml NH , diluido en 100 ml de agua destilada). 
El pH de peroxido alcalinizado no debera exce- 
der de 8.5. Si no se tiene un medidor de pH, dos 
gotas de la solucion alcalina seran suficientes 
por cada litro de la solucion de peroxido. 

Siempre se han de hacer pruebas de solubili- 
dad de todos los componentes del material que 
se va a tratar, antes de comenzar a aplicar la solu¬ 
cion de peroxido. 

Peroxido de hidrogeno (H : 0 : ) 130 volume- 
nes disueltos en eter etilico: produce un gas con 
efecto blanqueante, por lo que se debe aplicar en 
una camara. 


3. 4. 1 Blanqueo por sistema de succion 

Para obtener un buen resultado en la reduc¬ 
tion de manchas locales es necesario trabajar 
sobre la bandeja de succion. Cuando se carece de 
ella, se puede realizar este proceso usando secan- 
tes muy absorbentes, con mucho cuidado, y con 
un exhaustivo control de la operation. 

El objeto que se va a tratar se acomoda sobre 
la mesa de succion, colocando un secante entre la 
mesa y aquel. Las areas de la mesa no ocupadas 
por el objeto se cubren con un material aislante 
no poroso (por ejemplo polietileno) para obte¬ 
ner una mejor succion en el sistema de vacio. 

Al ponerse en marcha el sistema de vacio, 
debe estar al minimo de succion, y regularlo de 
acuerdo a las necesidades, siempre controlando 
el objeto. Son muy corrientes las distorsiones 
inadvertidas en el papel que, por accion del 
vacio, pueden producir arrugas. 

Una vez el objeto esta bien acomodado y la 
succion controlada, se comienza a aplicar la solu¬ 
cion blanqueante. La aplicacion de la solucion se 
puede realizar con un pincel (como las brochas 
japonesas, que no contienen ningun metal oxi- 
dante) o con un bastoncillo de madera como el 
que se utiliza para hacer torundas (figura 24). Es 
aconsejable el uso de este ultimo, ya que puede 
controlarse mejor la cantidad de solucion que se 
aplica. El proceso de aplicacion de la solucion se 
repetira tantas veces como sea necesario para 
poder obtener los resultados que se requieren en 
cada situacion. 

Una vez reducida la mancha, el objeto debe¬ 
ra ser neutralizado con el producto adecuado, 
segun el reductor utilizado. Si no se puede reali¬ 
zar una inmersion acuosa por la solubilidad de 
algunos materiales del objeto, se debera realizar 
un tratamiento de aplicacion del neutralizador, 
similar al reductor de manchas. 

3. 4. 2. Blanqueo por inmersion 

El papel, normalmente, es lo suficientemente 
fuerte como para resistir su inmersion en solu- 
ciones como las que se utilizan para rcducir las 
manchas, aunque es recomcndable no rcalizarlas 
a menos que sea conveniente para el objeto. Estas 
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inmersiones pueden efectuarse solo con agna o con 
la asistcncia de agentes quimicos o disolventes orga- 
nicos. Cuando el papel sea muy fragil o las tintas 
debiles (solubles), deberan considerarse alterna- 
tivas, como el blanqueo por succion (figura 26). 

Generalmente, los conservadores-restaura- 
dores creen quo el agua lava y refresca el papel 
degradado y parece scr que, al mismo tiempo, 
remueve acidos solubles. Sin embargo, el agua 
corriente es imprevisible; una muestra de ello 
podrian ser las manchas (oxidaciones) que apa- 
recen en algunas pilas y baneras de porcelana. 
Ocasionalmente, tambien se puede apreciar el 
olor a cloro. Estos contaminantes son nocivos 
para la celulosa y, en algunos casos, podrian estar 
presentes en cantidades peligrosas. 

Segun las pruebas realizadas por Lucia Tang 
v Norvell M. Jones sobre aguas corrientes en 
Washington, se comprobo que el cloro, aun en 
pequenas cantidades, puede atacar la celulosa. 
Por otra parte, estas aguas contenian sales disuel- 
tas, tales como magnesio y bicarbonatos calcicos, 
que pueden reaccionar con acido sulfurico y pro¬ 
duct azufre mas agua y dioxido de carbono. 

Existe una polemica entre restauradores y 
cientificos sobre el uso de agua destilada o desio- 
nizada en lugar de agua corriente en los trata- 
mientos acuosos de restauracion, ya que se consi¬ 
der que las primeras han perdido, en el proceso 
de destilacion o ionizacion, ciertas cualidades que 
son beneficiosas durante el proceso del lavado. 

En terminos reales, si el agua corriente del 
laboratorio no es acida, y teniendo en cuenta que 
despues del lavado se realiza una desacidifica- 
cion, esta puede usarse en tratamientos acuosos. 

El tratamiento de blanqueo ha sido muy uti- 
lizado por restauradores de todo el mundo 
durante muchos anos; sin embargo, esta conside- 
rado como el tratamiento que, potencialmente, 
podria ocasionar mayor deterioro al papel. En 
consecuencia, su uso debe limitarse a casos muy 
concretos y siempre bajo un control estricto con 
el fin de disminuir los posibles danos. 

El blanqueo es un proceso quimico que tiene 
como finalidad reducir el color de la mancha, es 
decir, decolorar los elementos que la componen 
hasta alcanzar el color natural del papel. 


Cuando se usan productos dorados, despues 55 
del blanqueado, se debe realizar un tratamiento 
neutralizador anticloro para frenar la accion de 
los productos dorados y, a la vez, anular los efec- 
tos perniciosos de los mismos. Se debe efectuar 
un buen lavado antes y despues de aplicar los 
anticloros y, finalmente, se aplicara un desacidi- 
ficador para dejar una reserva alcalina. 

El tiosulfato y el bisulfho sodico son los anti¬ 
cloros mas comunes, preparados en soluciones 
acuosas al 3 6 4 %; sin embargo, hay que remover 
los residuos del anticloro usado en el tratamiento 
mediante un buen lavado, ya que estos pueden ser 
tambien perjudiciales para el objeto tratado. 

3. 5. Caracteristicas del envejecimiento del 
papel 

La durabilidad del papel se determina por su 
habilidad de retener su integridad fisica a traves 
del tiempo y uso. Su permanencia se determina 
por la capacidad de mantener sus cualidades qui- 
micas originales. La primera depende funda- 
mentalmente del proceso de fabricacion, y la 
segunda, de su composition quimica y del medio 
ambiente en el que se encuentra almacenado. 

El papel que se usa para libros, documentos, 
dibujos y, en general, para todo el material cultu¬ 
ral, debera ser de gran permanencia y durabili¬ 
dad. La permanencia es el factor mas importan- 
te, por lo que el restaurador debe conocer y com- 
prender las caracteristicas en torno al envejeci¬ 
miento del papel. 

El pH del papel 

El mayor enemigo del papel es la acidez, cau- 
sada en la mayoria de los casos por la presencia 
de impurezas que son o se vuclven acidas. Estas 
impurezas pudieron ser incorporadas durante el 
proceso de fabricacion del papel a traves de adi- 
tivos, tales como compuestos dorados, resina, 
alumbre, etc. o existir ya en la celulosa, como la 
lignina. Tambien pueden ser absorbidos del 
medio ambiente, principalmente el dioxido de 
azufre que, en presencia de residuos metalicos 
(hierro o cobre) y humedad, cataliza la reaction 
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que produce acido sulfurico. Con el tiempo, el 
acido sulfurico destruye irremediablemente la 
celulosa. El valor cuantitativo de la acidez del 
papel se determina por su pH. 

Cualquier producto quimico que pueda pro- 
ducir un proton (H+) es un acido. Los acidos son 
donantes de protones en el agua, y cada uno de 
estos protones se asocia con una molecula de 
agua formando el ion hidronio H,0’. Cualquier 
producto quimico que reacciona con protones 
puede neutralizar acidos: son receptores de pro¬ 
tones. La concentracion de protones en una solu- 
cion acuosa puede ser cuantiticada usando una 
escala numerica (0-14) llamada pH. Un valor 
bajo de pH indica una alta concentracion de 
iones hidronio, o sea, una alta concentracion de 
acido, y cuanto mas elevado sea partiendo de 7, 
mas alcalino (figura 27). 

La neutralizacion es la reaction entre un pro¬ 
ton donante y un proton receptor. Esta se produ¬ 
ce en el punto medio de la escala numerica del 
pH 7. El restaurador, como medida preventiva a 
la degradation del papel, debe neutralizar los 
acidos que se encuentren presentes en el papel 
antes de que estos puedan reaccionar con las 
fibras celulosicas. Es beneficioso alcanzar un pH 
de 8 6 9 con el neutralizador de acido como 
medida preventiva de una futura degradacion. 
Este exceso de neutralizante se llama reserva 
alcalina. No es aconsejable sobrepasar un pH 9, 
ya que el exceso de reserva alcalina puede ser tan 
perjudicial para el papel como el exceso de acido. 

Hay muchas maneras de determinar el pH, 
pero en su mayoria exigen danar el material ana- 


lizado, por lo que no es aconsejable su uso. Para 
tomar valores de gran precision, existe un instru- 
mento llamado pH-metro. En ciertas situaciones 
se puede obtener una razonable aproximacion 
por analisis visual de su condition. Como alter- 
nativa se puede usar el metodo de las tiras reac- 
tivas, las cuales cambian de color de acuerdo al 
pH, aunque habra que tener mucho cuidado, ya 
que estas tiras pueden manchar el papel sobre el 
que se estan haciendo las pruebas. El pH deter- 
minado por este metodo solo sera real para el 
area en la que se hace la prueba y no de la totali- 
dad de la pieza. 

El metodo mas preciso para determinar el 
pH es el electrodo de base liana, pero la necesi- 
dad de usar agua hace este procedimiento muy 
peligroso, cuando se trata de pruebas sobre 
material cultural valioso. 

Es evidente que es muy dificil una determi¬ 
nation directa del pH en libros y documentos 
valiosos. El restaurador depende, en la mayoria 
de las situaciones, de su experiencia y su familia- 
ridad con el color del papel acido y su estado 
quebradizo. 

3. 6. Desacidificacion 

Como ya se ha expuesto anteriormente, la 
desacidificacion del papel tiene dos finalidades, 
que son: a) neutralizar los acidos en el papel y b) 
depositar una reserva alcalina para proteger el 
papel de futuros acidos e hidrolisis. Para obtener 
una buena reserva alcalina han de producirse 
unos resultados de pH entre 7.5 y 9. 
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Para neutralizar todos los acidos en el papel 
sc debera tratar estc con productos qui'micos que 
reaccionen con los acidos y formen sales inertes 
aimo productos finales. La cantidad de neutrali- 
zador del acido debera ser mayor que el necesita- 
do para neutralizar el material tratado. Este exce- 
so debera permanecer en cl papel y unicamente 
sera reactivo frente a acidos, consumiendose solo 
cuando se ha formado de nuevo suficiente acido 
para reaccionar con el. 

En el articulo presentado por Kelly y Fowler 
“Penetration and Placement of Alkaline 
Compounds in Solution” (jaic, vol. 15), se inves- 
tiga y presenta una serie de datos relevantes sobre 
las aplicaciones alcalinas. 

La desacidificacion del papel por medio de 
pulverizacion, en el que el producto qulmico 
usado como reserva alcalina no penetra adecua- 
damente, no es muy efectiva, ya que los acidos 
dentro del papel continuan degradando las fibras 
celulosicas. 

3. 6. 1. Desacidificacion por procedimiento 
acuoso 

Los restauradores usan preferentemente 
metodos de desacidificacion acuosos porque 
ofrecen muchas ventajas. El agua eliminara aci¬ 
dos solubles, productos de degradacion, y tam- 
bien los productos resultantes de reacciones neu- 
tralizadoras. El lavado y secado bajo peso del 
papel tratado tiende a proporcionar flexibilidad 
y frescura a las fibras, lo que contribuye a una 
union mas resistente de las mismas. 

El sistema de desacidificacion mas comun es 
el acuoso, ya que no existe ningun proceso sin 
mojar el papel que sea realmente eficaz. La reac¬ 
tion comprende el uso de un producto quimico 
inorganico que neutraliza los acidos y produce la 
reserva alcalina. El producto que queda deposita- 
do en el papel son sales de carbonato. 

En 1930 Otto Schierholtz produce varias 
patentes para desacidificar papel. Usa bicarbona- 
tos preparados activados con oxigeno, dioxido de 
carbono dentro de una solucion acuosa con 
mezclas de carbonatos e hidroxidos de bario, 
estronio o calcio. William Barrow desarrolla un 
sistema en dos etapas de desacidificacion: ‘ I he 
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Barrow Two-Bath Desacidification Meted”, 
American Archivist , 1976. En 1950 el U. S. 
National Archives and Records Services presento 
un nuevo sistema de desacidificacion. El proceso 
fue documentado por W.K. Wilson “Preparation 
of Solution of Magnesium Bicarbonate for 
Deacidification” American Archivist , 1978. 


Solucion bicarbonato de magnesio (MgiHCOT): 

Agua destilada o desionizada: 10 litros 

Hidroxido de magnesio: 20 gr. 

Dioxido de carbono (gas): hasta la saturation. 

La solucion de bicarbonato de magnesio es la 
mas efectiva para desacidificar papel, pero el com- 
plicado proceso hace que para muchos laborato- 
rios de papel no sea factible su fabrication y uso. 

Como alternativa se investigaron otros 
medios mas simples y practicos en el laborato¬ 
ry de papel del Cultural Heritage Science 
Division, en la Universidad de Canberra 
(Vergara, ).: Preventive Conservation of Intaglio 
Prints , 1989). Las pruebas llevadas a cabo ofre- 
cieron como alternativa al bicarbonato de mag¬ 
nesio, una solucion saturada de hidroxido cal- 
cico (Ca(OH) : ) al 0.2 %. El material tratado 
con esta solucion puede conseguir un pH de 
8.5, o sea, que proporciona una buena reserva 
alcalina. 

Esta solucion se prepara agitando 2 gr. de 
hidroxido calcico en un litro de agua, preferente¬ 
mente destilada. Esta solucion tendra aproxima- 
damente un pH de 12, que permitira depositar 
una reserva alcalina de carbonato calcico 
(CaCO.O cuando el exceso de hidroxido calcico 
(Ca(OH) 2 ) reaccione con el dioxido de carbono 
(CO : ) en la atmosfera: 

Cat OH): + CO: = CaCCh + H : 0 

Otro procedimiento acuoso es el realizado 
con bora to de sodio. 


El proceso acuoso tiene ciertas limitaciones, 
ya que no puede aplicarse a libros encuaderna- 
dos o en algunas obras de arte sobre papel, como 


Preparation de la solucion 


3.6.2. Desacidificacion por procedimiento no 
acuoso 
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son: acuarelas, pasteles, dibujos a carboncillo> 
etc., va que este material contiene componentes 
que pueden disolverse facilmente en agua. De 
cualquier forma, es aconsejable hacer test de 
solubilidad a todos los objetos sobre los que se 
quiera realizar tratamientos acuosos. A los que 
son solubles se les puede dar un tratamiento de 
fijacion, pero es complicado v se debe conocer 
bien tanto el fijador que se usa, como la tecnica, 
antes de arriesgar cualquier pieza de valor. 

Se ban desarrollado varios procesos no acuo¬ 
sos basados en la disolucion de agentes desacidi- 
ficadores en disolventes organicos. Estos sistemas 
se pueden utilizar a condition de que, tanto los 
productos quimicos como los disolventes, sean 
inertes para todos los constituyentes del papel, 
excepto para los acidos. Los disolventes deberan 
ser volatiles y tener el minirno riesgo sobre la 
salud del personal que realice el tratamiento. La 
solucion se podria aplicar por medio de spray, 
inmersion, con pincel o por un proceso a vapor. 

A. D. Bavnes-Cope desarrollo un proceso de 
desacidificacion no acuoso (“The Non-aquosos 
Deacidification of Documents”, Restaurator , 
1969), sistema basado en el hidroxido de bario 
disuelto en metanol. Este proceso fue investigado 
por M. Ruggles y otros. (“Practical Application 
of Deacidification Treatment of Works of Art on 
Paper”, Bulletin American Group II C, 1971). Los 
principales inconvenientes son que los compues- 
tos de bario son toxicos, y el metanol, ademas de 
ser muy toxico, es inflamable. 

El proceso mas seguro y menos complicado 
es la desacidificacion con carbonato de metil- 
magnesio. La estructura exacta de estos carbona- 
tos no ha sido aun determinada, pero sus propie- 
dades parecen ser similares a las de metoxido de 
magnesio segun una publication de Library of 
Congress para la conservation de material de 
archivos y bibliotecas (“Methyl Magnesium 
Carbonate Non-aqueous Treatment”, Conservation 
Workshop Notes on Evolving Procedures , 1977, 
serie 500, n.° 2). 

El carbonato de metilmagnesio es soluble en 
muchos disolventes organicos. Puede aplicarse 
por spray o inmersion. Cuando la solucion se 
seca, se forma hidroxido de magnesio y se con- 


vierte en reserva alcalina, al transformarse en car¬ 
bonato de magnesio a las cuarenta y ocho boras. 

El restaurador, con medios en su laboratorio, 
puede producir facilmente carbonato de metil¬ 
magnesio. Este producto quimico es conocido 
comercialmente como Wit T'O II. 

Recientemente se ha desarrollado un nuevo 
reactivo conocido como Book Saver -compuesto 
por un agente neutralizante, basado en magne¬ 
sio, y un vehiculante- que, generalmente, se uti- 
liza en desacidificaciones masivas. El Book Saver 
Biocida se suministra en aerosol, es un antimi- 
crobiano que, segun su fabricante, es de facil 
aplicacion y efectivo; no es toxico y tiene un 
impacto medioambiental muy bajo. 

De otros metodos de desacidificacion en 
masa como el cSxido de magnesio, carbonato de 
metoxido de magnesio, carbonato de metoxido 
etoxido de magnesio, dietil de cine e hidroxido de 
calcio, no se ha probado todavia su efectividad y, 
ademas, son sumamente peligrosos porque el sis¬ 
tema de inyeccion a la camara puede explosionar. 

3. 7. Reparaciones de rotos y desgarros 

(figura 28, a, b y c) 

Las reparaciones de rotos y desgarros con- 
sisten en restablecer de forma cohesiva las 
partes lesionadas del documento o material 
con soporte de papel. Los adhesivos emplea- 
dos en estas reparaciones deben ser flexibles y 
reversibles, siendo los mas recomendables los 
almidones (feculas) de patata y arroz, y la 
metilcelulosa, ligeramente reforzada con un 
polimero sintetico. 

Cuando el desgarro ha producido pestanas, 
se aplica, en primer lugar, un poco de adhesivo 
sobre ellas y se acoplan correctamente -con la 
asistencia de un negatoscopio se puede realizar 
un ajuste perfecto en la superposition de las pcs- 
tanas- A continuation, se adhieren unas tiras de 
tisu sobre el desgarro en ambas caras. Las orillas 
del tisu deben ser fibrosas y no rectas, cubriendo 
tres milimetros alrededor del desgarro. Se consi- 
gue un mejor acoplamiento del tisu sobre el 
objeto pcrcutiendo con una brocha gruesa de 
base plana sobre el tisu implantado. 
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28a. Reparaciones de desgarro. 


Existen dos procedimientos para realizar 
reparaciones sobre soportes de papel, que deno- 
minaremos en seco y en humedo. 

3. 7. 1. Reparaciones en seco (figuras 29 y 30) 

Cuando un objeto de papel no permite un 
tratamiento acuoso, porque este puede alterar la 
estabilidad de algunos de sus componentes, las 
reparaciones deben realizarse en seco. No solo se 
evitara mojar el objeto sino que tambien se usa- 
ran los adhesivos con la minima humedad posi- 
ble. Por ejemplo, se aplicara el adhesivo en el 
papel o tisu sobre una madera blanda que absor¬ 
bed el exceso de humedad del adhesivo, o se 
colocara, antes de usarlo, sobre un secante. Si se 
emplean adhesivos muy humedos, se producen 
manchas o marcas de agua sobre el objeto. 

3. 7. 2. Reparaciones en humedo 

Se denominan reparaciones en humedo 
todas aquellas que se realizan sobre cl objeto 


humedo, normalmente despues del lavado o des- 
acidificado. Antes de comenzar a realizar las 
reparaciones, se debe extraer el exceso de agua 
del objeto por medio de secantes. 

3. 8. Reintegraciones 

Las reintegraciones en un soporte consisten 
en rellenar las zonas perdidas utilizando materia- 
les de caracteristicas similares al objeto que se ha 
de restaurar. Las reintegraciones, al igual que las 
reparaciones, pueden realizarse en seco o en 
humedo; las hiimedas pueden aplicarse por 
medios manuales o mecanicos. 

3.8. 1. Reintegracion manual (figura 31, a y b) 

La reintegracion manual consiste en aplicar 
injertos de material similar al objeto. La aplica- 
cion y ajuste se consigue de varias maneras: 

1. Desfibrando las orillas del material que se 
va a reintegrar. El injerto se prepara colocando el 
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29. Reparaoones en seco. 



30a Reparaoones en seco. Antes de su restauracion. 
Colecoon. Arthfvo Munoipal de Valencia (A M.V.). 



30b. Reparaoones en seco. Despues de su restauracion 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 



























s 



1 / 



31a. Reintegracion manual. Antes de su restauracion. 
Coleccion: B.V. 


31 b. Reintegracion manual. Despues de su restauracion. 


6 ! 


objeto sobrc un negatoscopio con una pieza de 
Mylar para protegerlo y, sobre la pieza, el mate¬ 
rial que se va a utilizar para rcintegrar el area fal- 
tante. Con un pincel fino y agua se marca el area 
faltante, y con un bisturi o punzon se extraen las 
partes sobrantes del material que se va a injertar. 

Para un mejor ajuste sobre el area faltante, el 
adhesivo se aplica al injerto sobre un trozo de 
Mylar que sirve para situar la pieza en su exacta 
posicion, buscando que toda la desfibracion de 
las orillas se encuentre sobre el objeto. 

2. La pieza que se injerta se puede preparar 
tambien marcando con un punzon o alfller el 
area necesitada para el injerto y rasgando a par- 
tir de la hendidura hecha con el punzon. 

3. Otro sistema de reintegracion consiste en 
utilizar pestanas realizadas tanto en el objeto como 
en el material que se va a reintegrar. Este metodo 
no es muy recomendable, ya que, al realizar las pes¬ 
tanas, destruimos una pequena parte del objeto. 

Las areas que se tienen que reintegrar (orifi- 
cios) se pueden resolver con una aplicacion de 
pasta de papel, que se nivelara al espesor del 
objeto colocando un trozo de Mylar sobre el area 
y frotando sobre ella con una plegadera en posi¬ 
cion vertical. 

3. 8. 2. Reintegracion mecanica 
(figura 32, a, b, c, d y e) 

El sistema mecanico (por medio de la 
maquina reintegradora de pulpa Vinyector ), esta 


basado en el principio de la fabricacion de papel. 
Se coloca el objeto sobre una rejilia (formadora 
de hojas) recubriendo el resto de la misma con 
un material no poroso y haciendo pasar sobre 
ella, por medio de succion, una columna de agua 
con pulpa dispersa. La cantidad de pulpa disuel- 
ta en el agua sera la cquivalente al volumen del 
material que se ha de reponer. 

Cuando el agua es succionada, las fibras son 
retenidas en las areas faltantes sobre un soporte 
poroso (Reemay) que se coloca entre el objeto y 
la rejilla. Una vez succionada toda el agua, se 
pone otra pieza de Reemay en la parte superior 
del objeto, y todo ello se coloca con cuidado 
entre dos secantes para extraer el exceso de agua. 
Se renuevan los secantes y, a continuation, se 
coloca en la prensa a una presion moderada. Los 
secantes se cambian despues de media hora y se 
deja en la prensa durante dos o tres dias. 

Si por el tamano del injerto o condiciones del 
objeto se requiere una adhesion fuerte, se puede 
aplicar una capa de metilcelulosa o pasta de 
almidon sobre todo el objeto para dcvolver el 
apresto perdido en el proceso de restauracion. 

3. 9. Lamina do o soporte auxiliar 
3.9.1. Lamination manual (figura 33, a y b) 

Cuando un documento u obra de arte sobre 
papel se encuentra muy debilitado y su manejo 
puede causar danos al soporte, se debe reforzar 
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32a. Estampa con perdidas de soporte. Antes de su mtervencion. 
Colecoon: Academia de BB AA de San Carlos. 



32b. Estampa con perdidas de soporte. 
Despues de la reduction de manchas. 


32c. Estampa con perdidas de soporte. 

Despues de su restauracion. 

por el reverso, con el fin de dark la consistencia 
necesaria para su mejor manejo y conservacion. 

Una vez el documento ha sido limpiado, des- 
acidificado y alisado se le puede adherir un 
soporte auxiliar. Se debe tener en cuenta que este 
ha de ser de unas caracteristicas similares al papel 
del objeto, no debe ser fisicamente superior, ya 
quo podria causar problemas de estabilidad en el 
futuro. Es recomendable el uso de papel o tisu 
japones hecho a mano. 

El adhesivo mas indicado para esta opera- 
cion es la pasta de almidon, la metilcclulosa, o 
una combination de ambas. 

El metodo mas clasico para la incorporation 
de un soporte auxiliar consta de las siguientes 
operaciones: 

1. El objeto al que se le va a aplicar el sopor¬ 
te auxiliar debe contener cierta humedad. 
Preferentemente, esta operacion se rcaliza inme- 
diatamente despues del lavado o desacidificado. 
Si no ha recibido ningun tratamiento acuoso, se 
humedecera el reverso mediante un spray com- 
puesto de agua/alcohol (50/50). 
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33a, Estampa con soporte auxiliar muy detenorado. Antes de su restau- 
racion. Coleccion: Academia de BB AA de San Carlos. 


33b. Estampa con soporte auxiliar muy detenorado. 
Despues de su nestauracion. 



2. El objeto se instala sobrc un soporte flexi¬ 
ble y transparente, el mas apropiado es Mylar, y 
el material usado como soporte auxiliar se colo- 
ca sobre un material poroso (Reemay). Este a su 
vez debe estar situado sobre una base no porosa 
como cristal o marmol. 

3. El adhesivo debe estar un poco humedo 
para que se pueda aplicar facilmente sobre los 
dos papeles, objeto y soporte auxiliar, con una 
brocha suave. El adhesivo se extendera proce- 
diendo siempre del centro a los extremos. Ambos 
papeles deberan estar humedos y alisados antes 
de aplicarles el adhesivo. 

4. Se toma la pieza de Mylar con el objeto y 
se invierte suspendiendolo; se centra sobre el 
soporte auxiliar y se acopla alineando una orilla 
primero y con la mano extendida sobre el Mylar 
se desciende, acoplando el resto del objeto sobre 
el soporte auxiliar. Una vez acoplado todo el 
objeto, se pasa sobre el Mylar un rodillo, siempre 
del centro hacia las orillas para extraer el aire 
contenido entre el soporte y el objeto, al mismo 
tiempo que se extrae el exceso de adhesivo. El 
Mylar se extrae muy cuidadosamente, comen- 
zando desde una esquina. 


5. Una vez desplazado el Mylar se coloca una 
pieza de Reemay sobre el objeto. El objeto entre 
los dos Reemays recibira el mismo tratamiento 
de secado y allanado que en el proceso de reinte- 
gracion mecanica. 

3. 9. 2. Laminado a dos caras 

Para laminar a dos caras un documento se 
puede usar el mismo sistema que el de la aplica- 
cion de soporte auxiliar. Hay que tener en cuen- 
ta que se va a recubrir la informacion escrita 
sobre el soporte, por lo que se requiere un papel 
o tisu con alta transparency; el tisu japones 
Kuranai Natural de 9 gr/m o Gampi de 10 gr/m 
son los idoneos. Se debe usar el mismo papel por 
las dos caras. 

Otra variante es el uso de papeles o tisu es 
preparados con un recubrimiento de adhesivo 
reactivable con disolvente. Este metodo es reco- 
mendable para la laminacion de documentos 
con problemas avanzados de tintas metaloacidas. 
El proceso se realiza de la siguiente manera: 

1. El documento se prepara colocando sobre 
una pieza de Reemay un trozo del papel o tisu 
preparado con el adhesivo en la parte superior 
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34a. Manuscnto con perforaciones producidas por la oxidacion 
de las tintas. Coleccion: A M.V. 


donde dcscansara cl documento. Sobre cste sc 
coloca otro trozo de papel o tisu con la cara del 
adhesivo hacia el documento y, por ultimo, se 
coloca otro trozo de Reemay. Hay que tener en 
cuenta que, si el documento esta muy deteriora- 
do, hay que reestructurarlo antes de situar el 
segundo papel preparado sobre el. Los trozos de 
papel preparado deben ser mayores que el docu¬ 
mento que se ha de laminar. 

2. Una vez acondicionado el documento en 
forma de emparedado entre los papeles prepa¬ 
rados y el Reemay, se aplica el correspondiente 
disolvente con una brocha o por pulverizacion 
sobre las dos caras. Es recomcndable el uso de 
Carbonato de Metil Magnesio como disolvente, 
va que, al mismo tiempo que activa el adhesivo, 
deposita una reserva alcalina sobre el documen¬ 
to. Una vez aplicado el disolvente, el sandwich 
complcto se coloca entre secantes y tableros en 
la prensa. La opcracion de aplicado de disolven¬ 
te y prensado debe realizarse lo mas rapidamen- 
te posible, ya que es muy importante que el 
adhesivo este aim activo en el momento del 
prensado. 

Los papeles preparados se pueden aplicar al 
documento por medio de calor, pero no es reco- 
mendable por los cambios fisicos que pudiera 
producir sobre el objeto. Sin embargo, si se 
puede utilizar para hacer pequenas rcparacio- 
nes, usando una espatula caliente para su apli- 
cacion. 



34b. Manuscrito con perforaciones producidas por oxidacion de la tinta 
metaloacida. Despues de una laminacion mecanica a dos caras. 


3.9. 3 Laminacion mecanica (figura 34, a y b) 

El sistema mecanico de laminacion esta basa- 
do en la aplicacion de un determinado grado de 
temperatura capaz de fundir el adhesivo termo- 
plastico. Los instrumentos laminadores consis- 
ten en dos laminas de tisu, recubierto de adhesi¬ 
vo termofundible, (generalmente paraloid) entre 
las que se pone el documento que se va a laminar 
y, a continuation, se introducen en la laminado- 
ra a una temperatura entre 80 °C y 90 °C y una 
presion al vacio de 0.8 bar. El tiempo normal del 
ciclo es de tres a cuatro minutos. 

La laminacion mecanica es la mas util para 
los trabajos de manuscritos con perforaciones 
producidas por la oxidacion de las tintas metalo- 
acidas (figura 34, a y b). 

3. 10. Restauracion de materiales especiales 
3.10.1. Papeles vegetales (figura 35, a, b, c y d) 

Las obras que nos ocupan son los dibujos 
arquitectonicos del Palacio de Oliva, que fue des- 
truido en la guerra civil. Nos queda constancia 
por las referencias de los documentos que Egil 
Ficher, arquitecto danes, realizo en 1920. 

Cuando esta documentation fue restaurada 
era propiedad de la Hispanic Society of America, 
de Nueva York, fundacion creada con el fin de 
difundir la cultura hispanica en los Estados 
Unidos de America, y la formaban cincuenta y 
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35a. Manchas y suciedad en pape! vegetal. 

Antes de su reduccion y limpieza. 
Coleccion: Hispanic Society of America. 
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35b* Manchas y suciedad en papel vegetal. 
Despues de su reduccion y hmpieza. 



35c. Perdidas y roturas en papel vegetal. 

Antes de su restauracion. 
Coleccion: Hispanic Society of America. 


siete dibujos y pianos en lapiz de grafito y tinta 
negra, realizados sobre papel vegetal de un espe- 
sor aproximadamente de 0.4 mm. 

HI papel vegetal, tambien conocido como papel 
sulfurizadoy aunque es muy resistente a la hume- 
dad tiene un indice de higroscopicidad muy alto. 

Sus caracteristicas de fabricacidn son: papel 
de pasta de celulosa que se apergamina por 
medio de banos de acido sulfurico y que, a la 
accion del acido, su estructura quimica se modi¬ 
fier. Debido a estos tratamientos sufridos, los 
papeles se vuelven quebradizos y rigidos, por Io 
que se le incorpora glicerina para darles mas fle- 
xibilidad y transparency. 

Causas de alteracion: se trata de papeles muy 
perecederos con el paso del tiempo y por la pro- 
pia naturaleza de los mismos. Las perdidas de sus 
cualidades son muy acentuadas cuando desapa- 





35d. Perdidas y roturas en papel vegetal. 

Despues de su restauracion. 

rece la glicerina y se produce resecamiento y falta 
de flexibilidad y transparency. La mayoria de 
ellos tiende a amarillear a causa de la acidez que, 
en algunas ocasiones, llega a un pH de 4.5. 

El da no que puede sufrir este material es, 
aproximadamente, el mismo que puede sufrir 
cualquier material celulosico, pero la interven- 
cion para su restauracion es diferente. 

Estabilidad higroscopica: el papel vegetal 
presenta, principalmente, el problema de estabi¬ 
lidad ya que la presencia de agua, ya sea directa o 
en el medio ambiente, le produce deformaciones. 

Con el fin de limpiar por medio de un lava- 
do y alisar correctamente evitando deformacio¬ 
nes, se utilizo una solucion de etanol, agua y gli¬ 
cerina (70 %, 15 %, 15 %). A continuacion, se 
extrajo el exceso de humedad y se eliminaron las 
deformaciones colocando la obra entre dos 
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36a. Papel en proceso de descomposicion. 

Antes del proceso de necuperacion. 

Archivo Arzobispal de Valencia. 

Mylar y con la presion de un rodillo. La presion y 
el movimiento del rodillo era siempre del centra 
hacia los extremos (figura 35, a y b). 

Antes de secarse, se realizaron las reparacio- 
nes e injertos utilizando un papel de caracteristi- 
cas similares. Para reforzar las uniones de las 
roturas se utilizo papel japones impregnado de 
Klucel G (hidroxipropilmetilcelulosa) disuelto 
en etanol (70/30). Para las uniones del papel 
vegetal, se utilizo un acrilato, Paraloid B-72 
(copolimero de etil metacrilato) disuelto con 
acetona (20/80) ( figura 35, c y d). 

3. 10. 2. Patologias especiales 

Descomposicion de las fibras celulosicas 
(figura 36, a y b). 

HI dibujo fue realizado sobre un papel que, a 
causa de la incidencia directa de la luz, sufrio un 
proceso de descomposicion que produjo la rot li¬ 
ra de las cadenas moleculares que componen las 
fibras, convirtiendolo en polvo aglomerado. 

La aplicacion de humedad a este soporte 
habria causado su inmediata desintegracion, por 
lo que se tuvo que realizar una restauracion com- 
pletamente en seco. 

La unica solucion factible fue laminar el 
dibujo con papel japones utilizando como adhe- 
sivo un fllme de Beva B-350, a una temperatura 
de 65 °C, lo suficiente para activar la Beva sin que 
permita la penctracion, evitando las manchas 
que podn'a producir la propia Beva. 


36b. Papel en proceso de descomposicion. 

Despues de su recuperacion. 

Los trozos que quedaron sueltos al separar el 
viejo soporte auxiliar fueron colocados poste- 
riormente en su lugar y adheridos con una espa- 
tula caliente (figura 36, a y b). 

3. 10. 3. Obra de gran formato 

Los problemas de conservacion y restaura¬ 
cion del material cultural con soporte de papel 
de gran formato son los mismos que cualquier 
otro del mismo material solo que, a causa de sus 
dimensiones y peso, se acelera el proceso de su 
deterioro, y se convierte en una pesadilla a la 
hora de su restauracion 

Un buen ejemplo de ello es el piano de 
Valencia, realizado por el padre Tomas Vicente 
Tosca, en el ario 1704, cuyas dimensiones son 
285 x 210 centimetros y esta formado por 
veintiocho piezas de papel de un gramaje de 
180 grs/nr (figura 37). 

El trabajo fue realizado en el laboratorio de 
restauracion del Museo de Bellas Artes de 
Valencia y fueron cinco meses de intenso trabajo 
que, gracias al empeno y profesionalidad del 
equipo, formado por cinco especialistas, conclu- 
yo con un excelente trabajo. Fue, tambien, un 
apasionante reto para todos aquellos que intervi- 
nieron, y muy gratificante a pesar de la dificultad 
que representaba una obra de estas dimensiones 
y patologias. 

El piano se encontraba fisica y esteticamente 
muy danado por diversos factores: hongos, oxi- 
daciones, manchas de agua, de tinta, y otras de 
procedencia desconocida (figura 38, a y b). Con 
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37. Plano de Valencia, realizado porT.VTosca en el ano 1704. Coleccion: A. M.V. 
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perdida de soporte por diferentes razones quo, en 
su mayoria, fueron causados por insectos o por el 
propio pudrimiento de las fibras celulosicas 
(figura 39, a y b). 

Las pruebas de solubilidad de las tintas fue¬ 
ron positivas, lo que descartaba cualquier proce- 
so de limpieza acuoso. 

El soporte auxiliar era de tela de canamo y 
se encontraba en un estado de degradation muy 
avanzado. Habia perdido la caracteristica natu- 
raleza de todo material organico y su adapta- 
cion al medio ambiente en el que se encuentra, 
mientras que cl papel, aunque muy deteriorado, 
aun reaccionaba ante estos cambios climaticos. 
Estas variantes entre el soporte auxiliar y la obra 
provocaba problemas de conservacion (figura 
40, a y b). 

El grueso y tupido soporte y el cristal protec¬ 
tor no permitia circular el aire, y junto a la 


humedad que se acumulaba en el interior creaba 
un efecto invernadero que afecto considerable- 
mente al papel. Sobre todo, las areas que, por los 
alabeos y deformaciones del soporte, habian 
estado en contacts) con el cristal, se encontraban 
en una fase de pudrimiento y descomposicion 
alarmante (figura 41, a y b). 

Habia sufrido intervenciones anteriores: 
reintegraciones con papel de pasta mecanica que, 
por los resultados obtenidos con el paso del 
tiempo, contenia lignina. La luz y el medio 
ambiente modificaron por completo el tono de 
papel que se utilize) para su restauracion (figura 
42, a y b). 

Proceso de intervention 

En este proceso de restauracion conviene 
destacar tres factores que determinaron su des- 
arrollo: 
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38a. Manchas de agua y danos causados por el exceso de humedad. 
Antes de $u restaunacion. 



39a. Perdidas por causas mecamcas y biologicas. 



40a. Estado avanzado de degradacion tanto del papel 
como del soporte auxiliar 
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41 a. Rotura del soporte y manchas de humedad. 41 b. Despues de la reducoon de manchas, consolidacion del soporte y 

reparacion de roturas. 


a) Las grandes dimensiones de la obra quo 
dificultaron su manipulacion. 

b) El hecho de tratarse de un soporte de 
papel ya implicaba por si mismo una interven- 
cion sumamente delicada y laboriosa que, en este 
caso, se complied mas aun porque el soporte es 
un papel tefiido, muy soluble. 

c) La tecnica de ejecucion, primero con un 
suave trazo a lapiz y despues con tinta, colore- 


ando algunas areas con tintes muy solubles. 

No vamos a documental* uno por uno los 
procesos seguidos para la restauracion de esta 
obra, sino simplemente aquellos que fueron 
diferentes a los que ya hemos tratado anterior- 
mente, como pueden ser: informe y analisis, 
limpieza en scco, eliminacion de concreciones 
organicas, etc. 




42a. Area remtegrada en antenor restauracion. 


42b. Extraccion de la antigua reintegraoon y realizacion 
de una nueva mas adecuada. 
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Protection do las zonas mas dctcrioradas 

(figura 43) 

Una vez llegados a la conclusion de que el 
soporte auxiliar debia extraerse mecanicamente, 
y para evitar desprendimientos de la obra en este 
proceso, sc consolidaron todas las areas mas sus- 
ceptibles por el anverso. Se aplico una capa de 



44a. Estado de conservacion del reverso del piano, 
antes de $u nestauracion. 


papel japones preparado con un adhesivo termo- 
plastico facilmente reversible (que no aportara 
demasiada humedad), realizado a partir de una 
mezcla al 50 % de Plextol B-500 v Plextol D-360. 

Tanto el soporte auxiliar (tela) como la cola 
animal utilizadas se encontraban muy resecas y 
cristalizadas, lo que facilito el desprendimiento 



44b. Estado de conservacion del reverso del piano, 


despues de su restauracion. 
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45d. Reverso del cartel antiguo despues de su restauracion. 


En el montaje sobre el marco original, se creo 3. 10. 4. Carteles 
una camara entre el cristal y la obra, para evitar La Biblioteca Valenciana tiene una coleccion 

que la obra entrara en contacto con el cristal. de carteles antiguos de gran formato de los que, 



46. Extraccion de un soporte auxiliar de tela sobre un cartel antiguo de formato grande. 
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47a. Cartel con perdidas de imagen. 




47b. Cartel con las pendidas de imagen retntegradas 


desafortunadamente, algunos se cncuentran en 
un estado de conservacion muy lamentable. 
Debido a las necesidades prioritarias de conser¬ 
vacion de la Biblioteca, estos carteles solo son 



49. Ribetes de papel marmoleado alrededor del dibujo. 
Colecoon: Archivo Catedralicio de Valencia (A. C.V.). 
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50. Extraccion del soporte auxiliar. deslaminado del carton gris por el reverso. 


rcstaurados cuando son requeridos para alguna 
exposicion. 

Problemas mas comunes cn este material 

Basicamente, los carteles tienen los mismos 
problemas de conservation que los pianos, gra- 
bados, manuscritos y todo el material con sopor¬ 
te de papel que conforma la coleccion de la 
biblioteca. Aunque cada uno de ellos tiene pro¬ 
blemas de conservation muy especificos y pro- 
pios. Los carteles de gran formato se plegaban, 
para mayor comodidad, tanto para su manejo 
como para su almacenamiento, produciendo, a 


lo largo del tiempo, roturas y perdidas en los 
dobleces (figura 45, a, b, c y d). Tambien los ata- 
ques de insectos produdan en estas areas perdi¬ 
das muy considerables. 

Algunos de los carteles de formato grande 
fueron entelados deficientemente, como se 
puede apreciar en la figura 46, por las man- 
chas de adhesivo en donde se formaron las 
mismas arrugas. Hubo que extraer el soporte 
auxiliar (la tela) y laminarlos con papel japo- 
nes. Por una simple cuestion de estetica se 
reintegraron las areas de impresion perdidas 
(figura 47, a y b). 
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3. 10. 5. Pianos, trazas y dibujos del Archivo 
Catedralicio de Valencia 

Los dibujos se encontraban adheridos a un 
soporte auxiliar de carton gris, laminado o aglo- 
merado, fabricado con pulpa de muy baja cali- 
dad, acida y con muchas impurezas (figura 48); 
fueron adheridos con cola de procedencia ani¬ 
mal; ademas, llevaban un ribete de papel mar- 
moleado que, a traves de un test de solubilidad, 
demostro ser muy soluble (figura 49). Aunque 
todos estos materiales son nocivos para la con¬ 
servation, hemos de reconocer que, gracias a 
estos soportes, se han podido salvar la mayoria 
de estos dibujos. 


o 
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Varios ensayos realizados para conocer el 75 
cstado de acidez de este material mostraron un 
pH entre 4 y 5. 

La unica variante en el proceso de restaura- 
cion de estos pianos con respecto a cualquier 
otra obra con soporte de papel fue la extraccion 
de los soportes auxiliares. 

La extraccion del soporte auxiliar se realizo 
en dos fases: en primer lugar, se deslamino el car¬ 
ton por el reverso, mecanicamente, hasta llegar lo 
mas cerca posible al soporte original de la obra 
(figura 50); en segundo lugar, se extrajo el resto 
del soporte auxiliar con la ayuda de humedad 
(figura 51, a y b). 
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4. 1. Historia del codice 
4. 1. 1. El rollo de papiro 

El rollo era comunmente elaborado a partir 
del papiro, sin embargo, tambien se daba el caso 
de la elaboracion del rollo a partir del pergami- 
no. La confeccion del rollo precisaba alrededor 
de veinte kollemata (hojas de papiro), enrollado 
sobre si mismo, dando lugar, de esta forma, al 
thomos o volumen. A ambos extremos del rollo 
se insertaba una especie de varita que recibia el 
nombre de omphalos , y era donde se ubicaba el 
denominado titulus , donde apareda el nombre 
del autor y titulo del escrito. El rollo se presenta- 
ba, generalmente, unido a una cinta que lo ataba 
para mantenerlo cerrado. 

4. 1. 2. El rollo de pergamino 

La aparicion del pergamino como un nuevo 
material de escritura supuso una gran revolucion 
tecnologica. En los primeros siglos de afianza- 
miento del Cristianismo, el rollo de pergamino se 
seguia utilizando. No obstante, el codice tendra 
una especial preferencia en el mundo cristiano. 

4.1.3. El codice 

El nacimiento del codice tuvo lugar en Roma 
en el siglo i. Avanzo muy timidamente y fue uti- 
lizado para escritos secundarios o de escasa 
importancia. 

A finales del siglo m, este sistema se impone 
con mayor fuerza, acogiendo ya textos de mayor 
relieve. Determinadas circunstancias llevaron al 
triunfo del codice sobre el rollo, ya que el prime- 
ro ofrecia una mas facil lectura, frente al rollo 
que era bastante mas aparatoso de manejar. Otro 
motivo esencial se debe a la capacidad de conte- 


nido ya que el codice podia albergar alrededor de 
cinco rollos en un libro. Otra circunstancia a 
favor de su implantacion fue el hecho de que la 
transmision oral del conocimiento fue perdien- 
do importancia frente a la palabra escrita. 

El codice se ofrecia como instrument de 
facil manejo, asociado principalmente a las clases 
populares, ya que su adquisicion era relativa- 
mente modica. Los romanos mas encumbrados 
socialmente fueron reacios a este nuevo sistema, 
de ahi que el uso del rollo se asociaba a los paga- 
nos intelectuales de clase alta, y el codice, como 
forma de lectura de mas facil manejo, a los pri¬ 
meros cristianos. 

En el siglo iv, con Diocleciano, el Cristianismo 
se impone como religion del Estado, aspecto que 
proporciona la implantacion definitiva del codi¬ 
ce, ya que la Iglesia toma el codice como instru¬ 
ment preferente para crear adepts. Este hecho, 
junto a los anteriormente mencionados, hace 
que el codice se convierta en el simbolo de la 
nueva religion. 

En la Espana visigoda la lectura no fue un 
feudo exclusivo de la jerarquia eclesiastica. Hubo 
reyes y nobles que gustaban de los libros. Pero el 
comercio del libro fue muy limitado debido al 
elevado precio y poca demanda. A t raves de 
escritos visigodos tenemos noticias del archivo 
real que existia en Toledo y, tambien, de algunas 
pequenas bibliotecas en monasterios. 

Libros que con seguridad pertenecieran a este 
periodo no se han conservado, salvo algunos que 
posiblemente pertenecieran a los ultimos tiempos 
del reino, como puede ser el manuscrito De hap- 
tisnio parvulorum de San Agustin, que se conserva 
en el Escorial, que pudo ser copiado en Espana en 
los siglos vi o vn, en cuyo caso seria una de las 
pocas obras supervivientes de tiempos visigodos. 
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Debieron scr activos los escritorios toleda- 
nos, especialmente el catedralicio, durante los 
cuatro siglos largos que duro la dominacion 
musulmana. Entre los codices mas notables sali- 
dos de ellos se encuentra Los morales de San 
Gregorio y el llamado Breviario Mozdrabe con- 
servado en la Biblioteca Nacional. 

Frente a la abundancia de libros en Al- 
Andalus, fundamentalmente arabes, pero tam- 
bien cristianos, contrasta la situacion de los 
pequenos nucleos de resistencia del norte de la 
peninsula, donde los libros constituian una mer- 
cancia muv valiosa, pues en los reinos cristianos, 
hasta ya muv entrado el siglo x, no habia ni bue- 
nos escritorios ni buenos copistas. 

El primer copista espanol del que tenemos 
noticias y que, ademas, nos facilita informacion 
sobre el contenido de una biblioteca de aquellos 
tiempos, es el monje Rosendo (867) que cedio a 
la comunidad la propiedad del monasterio de 
Almerezo con todas su pertenencias, entre las 
que figuraba un lote importante de libros: un 
antifonario, un oracional, un salterio, Los 
Morales de San Gregorio, varios comentarios 
biblicos y las Epistolas de San Pablo. 

En el siglo x aumenta la actividad de los 
escritorios y de los escribas. Se inicia el siglo con 
la copia hecha por Armentario de Vitae Patrum 
de San Valerio en el ano 902, que es el codice 
espanol datado mas antiguo. En el ano 920 se ter¬ 
mino la Biblia mozarabe de la catedral de Leon. 

De Florencio, el principal miniaturista caste- 
llano del siglo x, se conservan varias obras, como 
el codice de Los Morales de la Biblioteca Nacional 
copiado en el ano 945 en el monasterio de 
Valeranica, donde en el ano 960 se ilumino la 
Biblia de la Colegiata de San Isidoro de Leon, que 
habia copiado Sancho. 

En el monasterio riojano de San Millan de la 
Cogolla, el escriba Jimeno copio (933) un codice 
con textos patristicos y en 946 las Etimologias. 

Hay noticias de la biblioteca de Alfonso III de 
Asturias, que reunio algunos libros valiosos, 
entre ellos dos conservados en El Escorial: 
Etimologias y Sentencias de San Isidoro, escritos a 
finales del siglo ix. 


4. 2. El codice iluminado 

El libro manuscrito se conoce como codice y 
sustituyo al rollo, que fue la primera forma de 
libro. La informacion recopilada en un antiguo 
cbdice del siglo xiv, De ars illuminandi , y otros 
datos encontrados en manuscritos incompletos 
hoy conservados, nos permiten conocer los 
materiales y la tecnica artistica seguida para la 
creacion de los codices iluminados. 

En Europa, en el siglo xi, se utilizo el termino 
iluminare . Es diferente la interpretation dada a la 
etimologia del vocablo; la mas sencilla parece ser 
la de dar alumbre , es decir, dibujar o pintar con 
lacas alumbradas, obtenidas por la reaction qui- 
mica del alumbre de roca con algunas materias 
colorantes vegetales, como pueden ser los extrac¬ 
ts de rubia, de lirio, etc. 

La ejecucion de la decoration de los libros 
iluminados se desarrollaba en varias etapas: se 
dibujaba con lapiz de plomo -en algunas ocasio- 
nes se realizaba directamente con tinta- se pro- 
vectaba la composition que se iba a representar y 
generalmente se daba un color neutro como 
base, antes de configurar los objetos y los perso- 
najes que se representaban en la iluminacion. 

El termino miniar , que significa “colorear en 
rojo”, deriva de la palabra minium utilizada en la 
Edad Media para designar el cinabrio, es decir, el 
sulfuro de mercurio de color rojo vivo que se 
encuentra en abundancia en la naturaleza como 
mineral de mercurio. Este color ya se utilizaba 
para dibujar las iniciales de los antiguos codices. 

El libro miniado, como punto de convergen- 
cia entre escritura, decoracidn e iluminacion, 
fue, dentro de ciertos 1 unites, un vehiculo eficaz 
para poder visualizar ideas y pensamientos. La 
miniatura fue una parte muy importante en la 
iluminacion del manuscrito. Fue en la Baja Edad 
Media cuando se elaboraron las miniaturas mas 
sofisticadas y complejas. 

Las miniaturas cumpllan un papel pedagogi- 
co innegable al resumir el tcxto. Tuvieron su apo- 
geo durante los siglos x y xi, con una tradition 
propiamente bizantina, aliada a un redescubri- 
miento de la antigiiedad y a aportaciones de 
motivos orientales. La principal caracteristica de 
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cripti o palimpsestos. 

La calidad del pergamino dependia de la pre¬ 
paration y no de la res. Para algunos manuscritos 
voluminosos se precisaban cientos de pieles. En la 
Edad Media, como en la Antiguedad, los libros y 
documentos de Carlomagno y despues de la corte 
imperial alemana se escribieron con letras de oro 
(cristografia) o plata sobre pergamino tenido de 
purpura. Como la plata se oxida con facilidad, los 
textos escritos con ella aparecen hoy con tono 
negruzco y su lectura es dificultosa. 

La unidad fundamental del manuscrito, el 
bifolio, es una hoja formada con la mayor exten¬ 
sion de un pergamino y doblada por la mitad; 
esta hoja cortada por el doblez y vuelta a doblar 
por la mitad forma un bifolio cuarto; nuevamen- 
te cortado por el doblez y doblado de nuevo por 
la mitad forma un bifolio octavo. Es importante 
conocer el tamano del manuscrito y del pergami¬ 
no. Esta asociacion esta siempre relacionada con 
el termino formato; pero referente a los manus¬ 
critos en vitela o pergamino este termino resulta 
muy complicado, con muchas variantes y signifi- 
cados distintos. 


la miniatura romanica es, probablemente, el 
aumento del numero de las ilustraciones en rela¬ 
tion directa con el texto. Tipicas del romanico 
aleman, son las Biblias con grandes iniciales de 
oro, plata y color. 

La miniatura flamenca del siglo xv alcanzo un 
alto grado de perfection, sobre todo porque nume- 
rosos pintores se dedicaron tambien a la miniatu¬ 
ra, entre ellos H. Mending y G. David. En la escue- 
la de Barcelona fue evidente la influencia toscana; 
destaca Rafael Destorrents, autor de una de las 
obras mas refinadas de la miniatura espanola. 

4. 3. El pergamino como soporte de texto 

La primera vez que aparece una cita sobre el 
pergamino fue en el edicto De pretiis renun vena- 
lium (ano 301 d. C.), y segiin testimonios de 
escritores antiguos, en una carta de San Pablo, 
este le pedia a Timoteo que llevase consigo en el 
viaje los libros de pergamino. 

Han sobrevivido algunos tratados medieva- 
les como el Diversarum artium schedule i, escrito 
por Teofilo, un monje aleman de fines del siglo 
xn. En este tratado se dan indicaciones para la 
preparation del pergamino, que se obtem'a prin- 
cipalmente de pieles de corderos, cabras y terne- 
ros proporcionadas por las granjas del propio 
monasterio. Eran lavadas y purgadas y se mace- 
raban en cal durante varios dias; se afeitaban por 
ambas caras, con una rasqueta de madera o 
hueso y se eliminaba la grasa subcutanea; a con- 
tinuacion se pulian con una piedra pomez para 
alisarlas y reducirlas al espesor deseado. 
Despojadas de los pelos, alisadas y fmalmente 
pulidas, se dejaban secar en los bastidores. 

El pergamino destinado a los codices era mas 
fino y pulido que el destinado a documentos o 
encuadernaciones, que se pulian solo por una 
lado. De las pieles de becerro nonato o recien 
nacido se obtem'a una hoja fimsima y muy blan- 
ca llamada vitela. 

En la Alta Edad Media se reutilizaban fre- 
cuenteraente los pergaminos ya escritos para 
nuevos codices. Con este fin se borraba la escri- 
tura sumergiendolos en leche y restregandolos 


4. 4. El caligrafo y sus instrumentos 

Algunos de los instrumentos que formaban 
parte del escritorio antiguo y que generalmente 
se conservaban en un estuche conocido como 
t eca aclamaria eran: 

Stilus o graphium: astilla de hueso, marfil o 
metal, puntiaguda por un extremo, para iniciar 
los caracteres, y ovalada, en forma de espatula, 
por el otro extremo. 

Cultrum: cuchillo para sacar punta al calamo. 

Regula: la regia. 

Rasorium: para rascar o cortar el pergamino. 

Circinus o punctorium: el punzon o compas. 

Plumbum: plomada para trazar lineas y mar- 
genes. 

Pcnnicillus: el pined. 

Calamus: instrument utilizado para escri- 
bir, hecho de calamo de cana o de pluma de ave. 
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La plombagina o lapiz de grafito se cita por 
primera vez en el siglo xiv y fue mas generaliza- 
do a partir del descubrimiento de los yacimien- 
tos de grafito. El lapiz era de uso comun a partir 
del ano 1700. 

La forma de escritura variaba de acuerdo al 
instrumento utilizado para escribir. Hasta bien 
entrado el siglo vi se utilizaba el calamo (de 
cana), que fue sustituido por la pluma de ave, pre- 
ferentemente la de oca, aunque tambien se utili- 
zaban las de pelicano, buitre, cisne, cuervo y pato. 

La pluma de calamo (cana) tiene sus origenes 
en el Oriente Medio debido a la gran abundancia 
de robustos juncos en aqucllas regiones. Los 
romanos encontraron en la pluma de calamo el 
instrumento ideal para aplicar tinta al pergamino. 

El material mas comun para la confeccion de 
la pluma de calamo era el junco de la India y, 
tambien, el tallo de la rota. Para hacer una pluma 
de cana, en primer lugar, hay que mojar el junco 
o la cana elegida durante diez o quince minutos 
y, a continuacion, mientras todavia esta humeda, 
hacer una incision oblicua en direccion a uno de 
los extremos. Hay que dar forma a los hombros 
de la plum ilia y extraer toda la medula del inte¬ 
rior de la cana. Se practica un corte vertical en la 
punta de la plumilla, ejecutando una pequeria 
incision en el centro, de modo que forme un 
angulo recto con el borde de escritura. 

La pluma de cana, al estar hecha de una sola 
pieza, tiene unas caracteristicas de trazo muy 
especiales y la anchura de estos depende de lo 
ancho que se haya cortado la plumilla. La tinta se 
aplica con un pincel a la parte inferior de la plu¬ 
milla. La pluma de cana puede crear tanto lineas 
extremadamente finas como los trazos gruesos 
exigidos por la caligrafia. 

La pluma de calamo de ave fue el instrumen¬ 
to clave para el desarrollo del alfabeto capital 
romano, con sus elegantes proporciones y un 
despliegue de equilibrio de trazos finos y grue¬ 
sos. Distintas plumas de distintas aves eran utili- 
zadas para obtener resultados diferentes. 

La pluma de ave se preparaba de la siguiente 
forma: en primer lugar se cortaba la punta cerra- 
da del calamo y luego se dejaba en remojo 


durante unas doce horas. Se extraia toda el agua 
del tubo y se rellenaba con arena caliente para 
poder cortar la punta de la pluma de acuerdo a la 
escritura que se iba a realizar. 

Las tintas eran tabricadas tras prolijas ope- 
raciones por los propios escribas a base de 
vitriolo y acido galico, pues las antiguas tintas 
usadas en el papiro no se fijaban bien en el per¬ 
gamino. El vitriolo daba a la tinta un color negro 
y el acido, rojizo. La tinta de color se reservo 
para titulos, vinetas, iniciales y principalmente 
para ilustraciones. 

En la Edad Media se utilizaron, ademas de la 
plata y el oro, tintas de diversos colores, pero 
principalmente rojas, como la purpura, que se 
obtenia de las glandulas de un molusco y que fue 
siempre escasa y valiosa. Para la fabricacion de 
otras tintas se utilizaban el cinabrio, o sulfato de 
mercurio; el minio (bioxido de plomo), del que 
se deriva el nombre de miniatura dado a las ilus¬ 
traciones en color de los codices; el carmin o 
acido quermesico, obtenido de un insecto llama- 
do cochinilla; y tierras ocres, como la sinopia, del 
nombre de la ciudad de Sinope. 

La mancha de tinta o caja de escritura se 
limitaba con cuatro puntos serialados con un 
compas. Teniendo a estos piques como referencia 
se trazaban las rayas que la encerraban. Estas 
rayas, asi como las horizontales que Servian de 
guia a las lineas de texto, se realizaban en seco 
con un punzon o con un lapiz de grafito. 

Como forma clasica del codice, el manuscri- 
to medieval adopto tres elementos diferentes de 
decoration: la inicial, el borde y la ilustracion 
miniada que, mas tarde, se encuentran en una 
misma pagina. 


4. 5. La ilustracion 

Una vez terminado el trabajo del caligrafo, el 
iluminador dibujaba sob re cl pergamino esbo- 
zando la composition con lapiz de plomo, crean- 
do las areas que se tenian que rellenar con colo¬ 
res. La aplicacion del oro se realizaba general- 
men tc despues del esbozo. 
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I iasta bicn cntrado el siglo v se utilizaba una 
gama dc colores muy sencilla y limitada. La cultu- 
ra carolingia consigue a traves de toda la Edad 
Media una tecnica mas refinada, aunque adaptan- 
dose a cambios de estilos. De este modo las rigidas 
normas para la aplicacion de los colores fueron 
dejando sitio a una cierta libertad de iniciativa. 

Para los hombres de la Iglesia el valor de un 
libro se basaba en la calidad de la escritura y en la 
correccion del texto, no en la riqueza decorativa. 
Distinto era el parecer de los sucesores de 
Carlomagno, y especialmente de los empcrado- 
res alemanes, que utilizaron los codices ricamen- 
te iluminados conio propaganda politica, para 
dar una idea de su grandeza e infundir el respeto 
que se les debia. 

El escritorio de los monasteries, lugares crea- 
dos para la vida autarquica, era muy distinto a los 
de las oficinas donde se redactaban los documentos 
administrativos y legales; en los primeros solo se 
produdan libros para el propio monasterio, encar- 
gos para personas importantes y, en ocasiones, para 
prestamos o intercambios con otros centros. 

Hay otro tipo de ilustracion que tiene por obje- 
to complementar o reforzar el texto. Punto y apar- 
te merecen las de los beatos espanoles, su acierto 
fue tan grande que causaron el mismo terror que 
las duras palabras del evangelista. La mayoria de las 
ilustraciones tenian un caracter pedagdgico y no 
obededan solo a razones esteticas. 

Los bibliotecarios de Alexandria, al advertir 
las dificultades de la lectura y de la localizacion 
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de los textos, crearon, ademas de los signos de 81 
puntuacion, otros para indicar el comienzo de 
los parrafos, como el pardgrafo, el asterisco y el 
coronis. Los romanos emplearon iniciales desta- 
cadas, pero fue en la Edad Media cuando la letra 
inicial toma su protagonismo. Empieza ocupan- 
do un lugar muy destacado dentro de la pagina y 
termina llenandola por completo. 

La inicial tuvo un gran desarrollo a partir de 
sus primeros tiempos hasta mucho despues de la 
invencion de la imprenta. Unas veces en su entre- 
lazado se encuentran figuras y por ello se les 
denomina habitadas ; otras incorporan represen- 
taciones de personas o de escenas, las llamadas 
historiadaSy v otras, finalmente, se construyen 
con seres humanos, animales o entes mixtifor- 
mes y reciben el nombre de figurativas. 

A partir del siglo xiv en el codice iluminado 
participaban varios colaboradores: el caligrafo, 
que rellenaba las areas de texto; el miniaturista, 
que hacia las letras adornadas, bordes y decora- 
cion; y el pintor, que se encargaba de la ilustra¬ 
cion. 

En Europa la miniatura llego a su apogeo en 
el siglo xv, destacando las escuelas de Flandes, 

Francia, Alemania, Espana y, especialmente, en 
las cortes humanistas del Renacimiento. 

Es imposible describir con detalle la riqueza, 
nivel artistico y variedad de la miniatura. La apa- 
ricion del libro impreso signified el final de la 
miniatura, aunque algunos de los primeros 
libros impresos llevan iniciales miniadas. 
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RESTAURACION DEL PERGAMINO O VITELA 
COMO SOPORTE DE ESCRITURA 
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5. 1. Teoria 

El pergamino es un material organico con 
una superficie anomala, lo que lc produce una 
capacidad irregular de absorcion dc humedad 
medioambiental. Esta caracteristica crea una 
inestabilidad higroscdpica que provoca deforma- 
ciones y, con frecuencia, grietas, arrugas y rot li¬ 
ras en el propio material. 

Previo a cualquier tratamiento para estabili- 
zar y a lisa r los pergaminos, debe realizarse un 
test de solubilidad de las tintas y pigmentos y, 
por supuesto, una limpieza en seco de ambas 
superficies. 

Los tratamientos mas conocidos para estabi- 
lizar y alisar los pergaminos consisten en el 
siguiente proceso: 

Despues de una limpieza total en un medio 
liquido compuesto de etanol y agua (80/20), se 
aplicara por toda la superficie de ambas caras un 
masaje superficial a base de Polietilenglicol. Este 



52a. Pergamino manuscnto con perdidas de soporte. 

Fue utilizada como tapas de un manuscnto. Antes de su restauracion. 
Coleccion: B.V. 


producto es altamente higroscopico, y por ello 
adecuado para estabilizar, ya que, al tomar la 
humedad del aire, el soporte en el que ha pcne- 
trado alcanza el equilibrio. Se dice que es el mas 
aconsejable en climas donde la humedad relativa 
es muy alta. 

Sin embargo, el estabilizador mas comun y el 
mas recomendable es el uso de una disolucion 
humectante compuesta por glicerina anhidra (pro- 
panotriol, neutra) 15 %, agua 15 % y etanol 70 %. 

El tiempo de duracion del bano es directa- 
mente proporcional a la dureza y desecamiento 
del pergamino, oscilando entre 30 y 60 minutos. 

Para conseguir un buen alisado se coloca el 
pergamino entre dos laminas de metacrilato, de 
modo que se pueda controlar el proceso, y se 
ponen pesos alrededor del mismo, y se van tor- 
zando con un rodillo las areas mas distorsiona- 
das. Despues de unas boras de relajamiento, se 
colocara en la prensa entre filtros o secantes, 



52b. Pergamino manuscnto reintegrado. 
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renovandoios cada ocho horas, hasta conseguir 
un secado total y estahle. 

Tambien se puede conseguir un buen alisado 
utilizando un bastidor comercial, realizado espe- 
cialmente para esta labor, quo puede tensar pun- 
tualmente el pergamino, segun sus deformaciones. 

La reparation y reintegration de los perga- 
minos es muy similar a las realizadas sobre 
soportes de papel. Se utiliza pergamino con 
caracteristicas similares al original objeto de res- 
tauracidn, tanto en color, como en estabilizacion 
v grosor. Se recorta la pieza que se va a reintegrar 
exactamente con la misma silueta que el area fal- 
tante, pero con un milimetro de solapa. El mill- 
metro de solapa es el area que se bistia o rebaja y 
se adhiere al soporte original. Como adhesivo se 
puede utilizar, segun las condiciones del perga¬ 
mino, una mezcla de la metilcelulosa con acetato 
de polivinilo, para vitelas o pergaminos suaves y 
fiexibles, y para los mas gruesos y rigidos, cola 


polivinilica (A 34 K 3, de Henkel), se puede utili- 
zar Paraloid B-72, pero solo cuando ninguno de 
los otros resulta efectivo (figura 52, a y b). 

Existe tambien el metodo de reparacion 
similar al de la reintegracion mecanica de papel. 
Se realiza utilizando pul pa basada en polvo tie 
pergamino precurtido con formaldehido y car- 
bonato calcico como carga. Al material solido 
final se le conoce como pergamino reconstitui- 
do. Este proceso es solo efectivo en pequenas 
reintegraciones. 

5. 2. Informe de restauracion de varios codices 
del Archivo Catedralicio de Valencia 

La descripcion del estado de conservacion de 
los codices iluminados de la Catedral de Valencia 
puede ser hecha, desde el punto de vista del res- 
taurador, segiin dos conceptos: a) condition del 
cuerpo del libro, es decir, el conjunto de folios 
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53a. Bifolio de vitela manuscrito con pendida de soporte. 
antes de su restauracion. 

Coleccion: A.C.V. 
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53b. Bifolio de vitela manuscrito. despues de su restauracidn. 
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manuscritos e iluminados (donde los materiales 
empleados son pergamino, vitela> tintas y pintu- 
ras a la goma) que se comentara en este capitulo 
y b) condicion de la encuadernacion, o conjunto 
de materiales y trabajos que cumplen la funcion 
de unir el bloque y protegerlo mediante unas 
tapas recubiertas de cuero o pergamino, que tra- 
taremos en el capitulo 7. 
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55. Perdidas de tintas caligraficas. 
Coleccion:A.C.V. 


5. 2. 1. Description. (Ficha de identification) 

Los codices estan compuestos por bifolios de 
vitela en su mayoria, excepto en los cantorales y 
algunos codices de gran formato, que son de per¬ 
gamino. Los cuadernillos estan formados por un 
numero de bifolios que varia entre cuatro y diez, 
segun el espesor de la vitela o pergamino. 

Estan escritos en su mayoria con letra gotica 
a dos columnas, en tinta negra de carbon o meta- 
loacida, o bien una mezcla de ambas. Los epigra- 
fes van en tinta roja, y los calderones en rojo o 
azul, excepto algunos dorados. Las iniciales estan 
miniadas en rojo y azul en la mayor parte de los 
casos, aunque abundan las ornamentadas con 
oro y otros colores. Algunos codices contienen 
miniat liras. 



56. Perforaciones causadas por tintas metaloacidas. 
Coleccion: A.C.V. 


85 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 






























1/ 


86 


(TUMI 


iiiDtcm- mi-1 iioicibir o; 

tnnriYinfiniir.iir:ctpo 

iMiiw»miitnrriui'vu>! 

r? fltu>ip Cif iirtmiMOt 

H ttrn i 

miltntir.if 
mu uimicuminr i mu 
* c.iiiqv inmimi C»: utf 
naicf iiiOinuai.’irrroYc 
dk-ous ! guis.iwiipm 
liffcrr: a mtl.im.ibir im 

iiiinimmmwcuu liiun 
ninr hmjiir.i n* ohm irr 
moir rniinttmi eft irna 
<iiMt*iVccrr.irtiinir.n.i 
acoui. .lrjnromot&nn 
iiiiiimnim ern unhfuiu 
a-v.a uicmir ofetpli Qltn 
OhM ioiiiiicuniroinSou 
l^inrrailpniuuTQm 
j^U'imr i lim iiLim* I'm# 
t a>:.itrnio'f .mortioa? 
.mD»mr;ta.iuc(Vrrd4-ii 
ctulciuiirniiriiin^rr. 
uiDictinuoiuM tn’inm 
min* .uniliiu-.' Tup omr 
mint: nmi i# mimic* ce Ir 
o^rros^ HiiDiiuntu on 
00 in nuiiini.rurtoOirDn 


.11.1# fror fuor: n*m.iiiu 
Hni:ifiilrr.HHTfo#Uu 
oiti ctuOo *. crintieaw 
lam.; .(Eitmiiiinihitu 
iiiiuo ut CDfTtrmitii menu- 
nc (Whcirmu# no-rCinr 

puo :lniro«nruoiot> i' 2 Sr 
liomo cuicai cnioim# ?nf. 
rt n iitrrnu tin»aw ni pin. 

I'lrfaBOUNif. turn mW* 

(Hinitoi.. -iiiib-.i 
fifeambiiLm' ismiitirmn 
luiiirjam.ianuPiiwt*Mf 
Vi .il^Pui auioi OWIIC ni 
Jill junto, i lllitniiiij ptiftnjl 
mm nni fup uo^.p# tw 
.1 Dik Japan. ifcivV- cmmiii 

( vllf.uiDi .ib.mfti.i 6 f. 
/ni.uioirouf'nu'.an 
umu )iifOt^nui:imcoi 
i>.1111101*uimiiauiuo. ii 
mcDioJnnoi’tujrufcnc*: 
ni mini# men* itufnairtH: 
tuv.Mbi#.i if-.'.ib.iuihn 
uniia-.aiftiYinocrplu 
cum < ipmtircrtottilui* 
uio:aLiiiot#(toplhur 
rin.- plami: no ur lurf 
nr.comu.iiaunit» ctns- 




57. Suciedad ambiental y manchas de grasa. 
Coleccion: A.C.V. 
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58. Manchas naturales del propio soporte que, por lo tanto. 
deben respetarse. Coleccion: A.C.V. 



59. Perforaciones causadas por insectos xilofagos. 
Coleccion: A.C.V. 



60. Eliminacion de restos de pigmento acumulados en el lomo 


de los cuademillos. 

5. 2. 2. Los cuerpos (manuscritos e iluminados) 

Aunque en su mayoria se encontraban en un 
estado de conservacion bastante estable, hay que 
destacar en algunos de ellos los siguientes pro- 
blemas: 

Perdidas de soporte: entendiendo por tales 
las faltas de pergamino, que se producen por 
causas diversas: incorrecta manipulacion, acci- 
dentes, etc. (figura 53, a y b). 

Folios mutilados: perdida de soporte por 
robo en lugares donde se supone hubo una 
miniatura o una inicial ornamentada (figura 54). 

Perdidas de tinta caligrafica: algunas de las 
tintas utilizadas han perdido gran parte del pig¬ 
mento debido a problemas con su aglutinante. 
En consecuencia, la grafia se halla, a menudo, 
muy debilitada (figura 55). 

Perforaciones causadas por tintas metaloaci- 
das: algunos folios presentan perforaciones por 
oxidaciones tfpicas de tintas acidas (figura 56). 
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Suciedad ambiental y manchas de grasa debi- 
das a manipulacion: manchas y suciedad de 
aspecto graso pueden ser observadas en la esquina 
inferior derecha de los folios de los codices mas 
utilizados (figura 57). Hay que tener en cuenta 
que tanto la vitela como el pergamino contienen 
en su superficie muchas manchas naturales, y por 
lo tanto, deben respctarse (figura 58). 

Perforaciones de insectos xilofagos: se 
encuentran en las primeras y ultimas paginas de 
algunos ccklices, lo cual indica que su encuader- 
nacion original llevaba tapas de madera que, en 
algun momento de su historia, sufrieron el ataque 
de insectos xilofagos. Afortunadamente, nunca 
perforaban muy profundo; cuando la larva se 
daba cuenta de que no era celulosa volvia de 
nuevo a las tapas de madera (figura 59). 

5. 2. 3. Analisis previos al tratamiento 

El analisis de solubilidad de tintas y pigmen- 
tos resulto positivo, soluble a la solucion para la 
limpieza compuesta de alcohol etilico, jabon 
neutro y agua (80 %, 10 % y 10 %)> en todos los 
casos, siendo la tinta negra la mas susceptible. 

5. 2. 4. Limpieza 

En primer lugar, se procedio a eliminar todos 
los restos de pigmento negro acumulados en el 
lomo de los cuadernillos. Como se dijo anterior- 
mente, el pigmento se desprende a causa de un 
aglutinante demasiado debil y se acumula en el 
lomo, entre los dobleces de los bifolios (figura 60). 

La suciedad ambiental y las manchas ocasio- 
nadas por el uso fueron reducidas utilizando una 
solucion compuesta de alcohol etilico, jabon 
neutro y un pequeno porcentaje de agua, aplica- 
da muy cuidadosamente con una torunda de 
algodon para no danar la grafia (figura 61). 


5. 2. 5. Reintegracion del soporte 

Las areas mutiladas, asi como las perdidas de 
soporte por otras causas, fueron reintegradas con 
pergamino muy fino de caracteristicas similares 
a la vitela de los originales. Las piezas que se uti- 
lizaron en la reintegracion fueron recortadas a la 



62a. Areas mutiladas. Donde debia haber una miniatura o inicial 
omamentada. Antes de su restauracion. Coleccion: A.C.V. 
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61. Limpieza y reduccion de manchas (cata de limpieza). 
Coleccion: A.C.V. 
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63a. Restauracion realizada anteriormente, considerada inade- 
cuada y agresiva. 


63b. Extraccion del parche considerado eirado. 
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63c. Limpieza del area donde se encontraba el parche. 
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63d. Nueva reintegracion. 


misma forma de la del area perdida, mas una 
pequena pestana> y fueron adheridas al original 
con cola polivimlica rebajada con metilcelulosa 
preparada. Se aplico peso para conseguir mejor 
adhesion (figura 62, a y b). 

Los folios que contenian parches de restaura- 


ciones anteriores fueron extraidos, por conside- 
rarlos inadecuados y agresivos (figura 63, a y b); 
las areas de los bifolios, de donde se habian extra- 
ido los parches, se limpiaron y regeneraron, rea- 
lizando nuevas reparaciones y reintegraciones 
con materiales adecuados (figura 63, a, b, c y d). 
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6 

LA ENCUADERNACION 



6. 1. Historia 

La desaparicion de documentos, asi como la 
destruction por el fuego de bibliotecas enteras, 
hace dificil obtener datos concretos sobre los 
principios de un oficio artesano tan antiguo 
como el de la encuadernacion. 

Encuadernacion es el termino con que se 
designa el resultado de un complejo proceso de 
actividades, que consiste en la union de deter- 
minada cantidad de hojas de pergamino o 
papel, escritas o impresas, agrupadas en cuader- 
nillos, para formar un bloque o cuerpo, que se 
denomina libro. 

El arte de la encuadernacion, como lo cono- 
cemos nosotros, tuvo su comienzo al transfor- 
marse en codice el rollo de pergamino o papiro, 
que resultaba de muy dificil manejo por su 
forma y dimensiones. 

El objetivo principal de la encuadernacion es 
la conservation del texto escrito. Los artesanos 
que desarrollaron este oficio no realizaron 
muchos cambios tecnicos a traves de los tiempos, 
pero si crearon una extensa variedad de estilos, 
dejando plasmada en su trabajos la huella esteti- 
ca correspondiente a cada epoca. 

Al principio, las tapas consistlan en dos 
tabletas de madera sujetas al cuerpo del libro por 
medio de unas tiras de cuero que formaban parte 
del cosido. 

Lo que al principio fueron unas tablillas de 
madera, pasaron a ser autenticas obras de orfe- 
breria, a la altura de los manuscritos ilustrados 
con preciosas miniaturas, que alcanzaron su 
maximo esplendor en el periodo bizantino. En 
esta misma epoca se desarrollo otro tipo de 
encuadernacion con caracteristicas mucho mas 
sencillas que se realizaban en los conventos. Este 


estilo se denomind encuadernacion gotica por 
coincidir en el periodo gotico a principios del 
siglo xm. Las tapas de los libros se cubrian con 
pergamino. 

En la Edad Media las encuadernaciones en 
Espana eran en su mayoria de tipo cartera, que 
consistia en dos tapas y una solapa que salia de la 
tapa inferior que servia, por medio de unas 
correas de cuero, para cerrar el libro. 

Generalmente a los libros gruesos y de gran 
tamano que solian conservarse en position hori¬ 
zontal, se les colocaba en las tapas unos clavos pro- 
tectores (cuatro o cinco) demominados bullones. 

Las tecnicas decorativas del lomo y tapas de 
la encuadernacion mantuvieron una tradition 
larga y con doble influencia, a traves de los arte¬ 
sanos del norte de Africa y de los monjes irlan- 
deses que trajeron la tecnica al continente. 

En Espana no se siguieron de modo absoluto 
los estilos predominantes en el resto de Europa, 
sino que se creo un estilo que puede considerar- 
se exclusivamente espanol: el tnudejar o hispano 
drabe . 

De este modo, la encuadernacion espanola 
tiene diez siglos de historia, con ejemplares que 
van desde los productos monasticos de la Alta 
Edad Media hasta los trabajos magistrates de las 
encuadernaciones valencianas de finales del 
siglo xx. 

Como cubierta de las tapas se utilizaron 
planchas de metales preciosos, marfil, esmaltes, 
piedras preciosas, asi como madera tallada. Por 
otro lado, los codices con recubrimiento de piel 
se decoraban con la tecnica llamada gofrado , que 
se realizaba manualmente con pequenos hierros. 
Mas tarde estos disenos se realizaban utilizando 
pan de oro. 
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En aquella epoca el libro era un objeto valio- 
so y muy caro, tanto como pudieran ser las alha- 
jas, por lo que frecuentemente se exigia, para la 
confeccion de un libro, un contrato ante notario. 
El incumplimiento de dichos contratos podia 
conllevar juicio v posiblemente pena de prision. 

La trayectoria seguida por el arte de la encua¬ 
dernacion en Valencia va unida a una serie de 
acontecimientos derivados del propio desarrollo 
de su vida social y comercial. Los arabes dedica- 
ron al libro gran parte de sus conocimientos, 
tanto en lo que se refiere a las transcripciones de 
texto como a la conservation de los mismos 
mediante la encuadernacion. 

Hay constancia de que existia en Valencia, a 
principios del siglo xn, una importante escuela 
de caligrafos dedicados a copiar libros religiosos 
(El Coran ), entre ellos destaca Aljarret y mas 
tarde Abuohamed, dedicados a la copia y encua¬ 
dernacion del libro sagrado. En el siglo xm, en la 
ciudad de Valencia, destacaron una serie de figu- 
ras fundamentals en la historia del libro: los 
copistas, los iluminadores y los encuadernadores, 
conocidos tambien como lligadors de llibres. Esta 
actividad se desarrolla principalmente en las ciu- 
dades de lativa y Liria. 

Los trabajos realizados por los encuaderna¬ 
dores valencianos llegaron a alcanzar tanta fama 
que, frecuentemente, fueron solicitados por 
cabildos catedralicios de otras diocesis. La 
demanda llego a ser tan elevada que Alfonso el 
Magnanimo hizo una ordenanza en 1426 para 
proteger del despojo de tantos libros a la ciudad 
de Valencia. 

El prototipo de encuadernacion del ctkiice a 
partir del siglo xm fue, en general, como sigue: 
una vez formados los cuadernillos con los pliegos 
manuscritos e iluminados, se unian para formar 
el cuerpo del codice, por medio de un cosido con 
dos cadenetas cerca de los extremos del lomo y al 
que se aplicaban tres o cuatro nervios segun su 
tamario. A este cuerpo manuscrito se anadia un 
cuadernillo formado por dos pliegos al principio 
y otro al final del bloque, de vitela o pcrgamino, 
similar al utilizado para el texto, que en el proce- 
so de la encuadernacion Servian como guarda y 
contraguarda. 


Una vez formado el bloque compacto se con- 
feccionaban las cabezadas, en ambos extremos 
del lomo, que se reforzaban en las cadenetas. Se 
cortaban unas tabletas para las tapas, un poco 
mas grandes que el propio bloque, para poder 
formar las cejas que protegen el bloque manus¬ 
crito. Por la parte que se unian estas tablas al 
lomo, y al nivel donde se encontraban los ner¬ 
vios, se hacian unas muescas, agujeros y ranuras 
donde se ocultaban los nervios cuando se cosian 
las tapas al bloque. Una vez fijadas las tapas al 
bloque del texto, la encuadernacion podia reves- 
tirse de diferentes formas: los codices de lujo se 
recubrian con seda, damasco y terciopelo, borda- 
dos o decorados con oro y plata, piedras precio- 
sas, esmaltes y marfil; en los manuscritos de uso 
comun se utilizo piel, pergamino o tela. Clavos, 
cantoneras y bullones Servian para proteger las 
cubiertas de la encuadernacion. 

La trayectoria seguida por el arte de la encua¬ 
dernacion en Valencia va unida a una serie de 
acontecimientos derivados del propio desarrollo 
de su vida social y comercial. 

6. 2. Estilos de encuadernacion 

La tecnica de estampacion en frio o gofrado 
es tan antigua como la propia encuadernacion. 
Los ejemplares mas antiguos que se conocen son 
bizantinos y los hallados en la mezquita de 
Kairuan, Tunez (siglos ix y x) y en Marruecos en 
la epoca almohade. Este procedimienlo de 
estampacion se utilizo hasta el siglo xiv, en que 
comienzan a introducirse algunos detalles en 
dorado. A esta tecnica le siguio la realizada en 
piel roja con abundantes estampaciones en oro, 
con mayor o menor complejidad decorativa y 
auxilio de policromia. Alcanzo una gran difu¬ 
sion en el siglo xv. En Espana se creo un estilo 
peculiar conocido como mudejar espanol, 
variante del hispano arabe, donde se funden cle- 
mentos romanicos y goticos con otros de la tra- 
dicion islamica. 

A mediados del siglo xv, con la introduction 
de la imprenta en Europa, comienza a hacerse 
popular la encuadernacion. Hasta entonces el 
libro se consideraba un objeto de limitada difu- 
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sion, confinado generalmentc en monasteries y 
universidades y, muy proximos a estos colectivos, 
estaban situados los talleres de los copistas. 

La demanda de los libros obligo a crear nue- 
vas tecnicas dentro de la encuadernacion, como 
la produccion en serie, sin perder por ello el 
aspecto artesano y estetico quo la venia caracteri- 
zando. Estas modificaciones se notaron mas en la 
ornamentacion dc los libros. La tecnica del uso 
de hierros individuales para componer disenos 
dejo paso al de planchas que, de un solo golpe, 
reproducian la imagen completa, y su diseno fue 
evolucionando hacia el gusto estetico del 
Renacimiento. 

En el siglo xvi, el movimiento renacentista 
parece destacar por su tonica bastante uniforme: 
bordes de rectangulos concent ricos, con lineas 
rectas aplicadas con ruedecillas grabadas; temas 
sueltos en los angulos o filas a lo largo de los rec¬ 
tangulos. En el tema central predomina el moti- 
vo heraldico o geometrico, a veces con cuadrado, 
rombo o estrella. La ornamentacion con follajes, 
medallones, cuerdas, fauna y flora, se repite en 
otras modalidades locales. 

En el siglo xvn, aparecio un nuevo estilo de 
decoracion derivado del estilo barroco. Los 
motivos dorados rellenan toda la superficie y dan 
lugar a decoraciones donde abunda el oro. En 
algunas zonas de Espana estos motivos hechos 
con hierros semejantes a los bordados se deno- 
minan tipos populares. 

En Espana, el estilo neoclasico adopto un 
tipo de decoracion muy particular, con enmarca- 
dos propios del neoclasicismo, rectos y simetri- 
cos, pero en sus angulos se desarrollaban unos 
trazos de lineas, similares a cortinajes recogidos 
en su centro. Estas decoraciones, conocidas 
como estilo cortina , se realizaban sobre tapas 
recubiertas con piel tenida con jaspeados, deno- 
minada pasta espanola. En Valencia se curten y 
tinen pieles en diferentes colores con un jaspea- 
do similar, imitando al marmol, conocido como 
pasta valenciana. 

Estilo bizantino (iv-xm). (Figura 64). 

Originado en Constantinopla, aparece a 
finales del siglo iv y se desarrolla hasta mediados 



del siglo xm. Sus caracteristicas mas destacables 
son las estampaciones gofradas con aplicaciones 
de esmaltes de figuras sagradas, especialmente las 
de los cuatro evangelistas. 

Aproximadamente en el siglo xi se comenzo 
a utilizar marfll para la decoracion de los libros. 

En el siglo xill empezaron a utilizarse ele- 
mentos como la plata, el oro y las piedras precio- 
sas. A este estilo de encuadernacion se le conoce 
como de orfebrerta. Su etapa mas conuin es la 
comprendida entre los siglos ix al xiv. 

En el Egipto cristiano, y antes de la conquis- 
ta arabe, se realizaban encuadernaciones coptas 
(vi y vn) que pronto pasaron a formar parte del 
arte romanico europeo. 

En el norte de Africa, paises como Arabia, 
Marruecos, e incluso en la Espana musulmana se 
realizan las encuadernaciones isldmicas (estilo 
arabe), de ornamentaciones exclusivamente geo- 
metricas, como los patrones utilizados en las 
alfombras. La encuadernacion mas corriente en 
este estilo es la denominada de cartera , con una 



64. Encuadernacion bizantina. Tapas de madera. con piel 
marron gofrada. 
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prolongacion de la tapa posterior, en forma de 
solapa, sobre la tapa superior. 

Entrc los siglos ix y xv se desarrolla la encua¬ 
dernacion monastica, realizada con tapas de 
madera recubiertas de cuero, en la que destacan 
especialmente el cosido sobre los nervios, las 
cabezadas reforzadas y los bullones en las tapas, 
con cierres y cantoneras. 

Estilo romdnico (xn-xiv). 

El estilo decorativo en la encuadernacion 
romanica toma sus motivos de formas arquitec- 
tonicas como arcos, torres o fachadas. 

Estilogotico (xm-xvi). (Figura 65). 

Surge a finales del siglo xn a causa de la 
corriente estetica que se desarrollaba en esos 
momentos. Fue muv difundido por toda Europa, 
pero apenas aparece en la peninsula Iberica. Los 
motivos principales son figuras inscritas en pla- 
quitas cuadradas o triangulares: torres, leones, 
cabras, etc. Los mas sencillos tienen el lomo y las 
tapas decoradas con simples filetes diagonales o 
rombos, v plaquitas aisladas. Tambien se le cono- 
ce como gotico-monastico. 



65. Encuadernacion gotica. siglo xv. 


Estilo mudejar {x m-xvi). (Figura 66). 

Fue un estilo muy peculiar, creado y desarro- 
llado en Espana durante el periodo gotico, deri- 
vado de la combinacion de la cultura occidental 
con la cultura islamica, que alcanzo su mayor 
esplendor en los siglos xiv y xv. Sus caracteristi- 
cas fundamentals son: la piel de recubrimiento 


trabajada mediante la tecnica del gofrado o 
estampacion de relieve, y el diseno formado por 
una combinacion geometrica de lineas. 



66. Encuadernacion mudejar de bandas del siglo xv. 


Estilo gotico-mudejar (x m-xvi). (Figura 67). 

Fue un estilo que consistia en una mezcla del 
gotico y del mudejar con la que se creo una forma 
nueva. Se realizaba frecuentemente en Espana. 



67. Encuadernacion gotico mudejar del siglo xvi. 


Estilo renacimiento (xv-xvn). (Figura 68). 

Estilo que nace en Italia y destaca por su ele- 
gancia y lujo. En el siglo xvi en Espana se hace 
una adaptacion del arte italiano. Se realizan 
grandes composiciones con pequenos hierros 
con motivos procedentes de la arquitectura. En 
Espana este estilo se practice) especial mente en 
Toledo, Barcelona y Valencia. 

Estilo barroco (xv-xvn). (Figura 69). 

Estilo que consiste en llenar por completo las 
tapas con estructuras de cuadrados y hexagonos. 
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70. Encuademacion plateresca del siglo xv. 


68. Encuademacion renacentista de motivos populares del xvi. 



69. Encuademacion barroca del xvi. 


decorados con hierros sueltos estampados en 
oro. En los disenos de las encuadernaciones espa- 
nolas influyeron mucho los bordados populares 
de Toledo, Salamanca, Zamora y las Alpujarras. 


Estilo plnteresco (xvi-xvii). (Figura 70). 

Creadon espanola basada en la linea estetica 
propia del siglo xvi, que se puede considerar como 
una mezcla de los estilos renacentista e isabelino. 
Sus caracteristicas fundamentales son: la abundan- 
cia decorativa, imitando a los bordados, y la seme- 
janza con el trabajo realizado por plateros y orfebres. 



71. Encuademacion a la fanfare de finales del siglo xvi. 
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Estilo fanfare (xvi-xvu). (Figura 71). 

Surgio a finales del siglo xvi, de composicion 
muy cargada. Sus caracteristicas fimdamentales 
son: el trazado de doble linea o filete formando 
rombos, y la composicion realizada con hojas v 
pequenas tlores. 

Estilo abanico (xvi). (Figura 72). 

Florece a mediados del siglo xvn hasta casi 
mediados del siglo xvm. Su caracteristica mas 
destacada consiste en la disposicion radial del 
tema, semejante al varillaje de los abanicos, tanto 
en sus cuatro costados como en el centro. 



72. Encuademacion de abamcos de finales del 
siglo xvi. 



74. Encuademacion rococo en mosaico del 
siglo XVIII. 


Estilo pointille (xvn). (Figura 73). 

Surge a mediados del siglo xvn. Su caracte¬ 
ristica fundamental consiste en un tipo de fili- 
grana que se asemeja a los encajes, conseguida al 
grabar con hierros punteados. 



73. Encuademacion estilo pointM de mediados del 
siglo XVII. 


Estilo rococo (xvii-xvm). (Figura 74). 

Surge en el siglo xvm y toma el nombre del 
estilo artistico que sucede al barroco. Se caracte- 
riza por sus motivos ornamentales que, en su 
mayoria, son la fior y las hojas del acanto. 

Estilo encajes (xvii-xvin). 

Derivado del estilo rococo. Estampacion rea¬ 
lizada por medio de planchas que abarcaban la 
totalidad de la tapa del libro. Hay una prodigali- 
dad excesiva de tlores, rosetas y pequenas bellotas. 

Estilo neocldsico (xviii-xix). (Figura 75). 

Este estilo surge a finales del siglo xvm, como 
una reaccion al desmesurado y extravagante esti¬ 
lo barroco. Se caracteriza por su sencillez en la 
composicion de los temas ornamentales, basados 
fundamentalmente en lineas rectas y grecas. En 
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Esparia, sin mermar la elegancia neoclasica, se 
realizaban casi exclusivamente con ruedas. 



75. Encuademacion neoclasica con escudo real 
de finales del siglo xvm. 



76. Encuademacion de cortina de principios del 
siglo xix. 


Estilo cortina (xvm). (Figura 76). 

Creado y desarrollado en Espana a linales 
del siglo xvm. Realizado sobre pieles de vivos 
colores o pasta valenciana, sigue conteniendo 
los enmarcados propios del Neoclasicismo, 
situando en las esquinas lineas semejantes a 
cortinajes que se sujetan en el centro. Fue muy 
popular en Valencia. 

Estilo catedral (xix). (Figura 77). 

La frialdad del neoclasicismo inicia el des- 
arrollo de un nuevo estilo a mediados del siglo 
xix denominado de catedral, por imitar los disc- 
nos de las ventanas goticas. 


Estilo romantico (xix). (Figura 78). 

Nace en Alemania como protesta a las for¬ 
mas clasicas. Inspirado en los valores espirituales 
de la Edad Media, con la aportacion del bucn 
gusto y refinamiento frances. 

Estilo modernist a (xix). 

El estilo modernista, que surge a finales del 
siglo xix, trata de romper con la tradicional Con¬ 
cepcion del arte vigente en esos momentos. 
Grandes curvas, largas y ondulantes con motivos 
vegetales y elementos fantasticos. 

A finales del siglo xvm, surgio un grupo de 
artistas vinculados al impresor Benito Monfort y 
al encuadernador Benito Fuster, que comienzan 
a producir nuevos disenos, creando la escuela 
valenciana. A partir de esa epoca, los encuader- 
nadores se limitan a recrear y mezclar la diversi- 
dad de estilos ya existentes. 



77. Encuademacion a la catedral del siglo xix. 



78. Encuademacion estilo romantico de mediados 
del siglo xix. 
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6. 3. Tipos y tecnicas de cncuadernaciones 

En Espana existe ttna gran cantidad de libros 
unicos y ejemplares raros que, en la actualidad> se 
consideran reliquias o joyas de nuestro patrimo- 
nio cultural. La informacion contenida en sus 
paginas puede ser facilmente transmitida o 
difundida a traves de copias, microfilms, repro¬ 
duce iones, etc., pero el ejemplar original, que nos 
ofrece mucha mas informacion que la contenida 
en la grafia de sus hojas, pasa a ser en su conjun- 
to un objeto arqueologico y, como tal, debe ser 
anali/ado por el conservador-restaurador, cuan- 
do diseria el proyecto de restauracion. 

Encuadernar de nuevo estos ejemplares solo 
debe considerarse cuando no existen restos de 
sus cubiertas originates, y cualquier decision al 
respecto debe ser proyectada de acuerdo a sus 
materiales y estado de conservacion de los mis- 
mos, y no a lo que se refiere a la necesidad de uso 
y mane jo. 


Cuando un iibro se encuentra en condicio- 
nes de degradation y necesita ser restaurado, el 
primer paso que debe realizarse es un analisis e 
informe de su estado, acompanado de una pro- 
puesta o proyecto de restauracion. 

El tipo de restauracion se determina, prime- 
ro, de acuerdo con su valor historico cultural y, 
segundo, atendiendo a su epoca, estilo y estado 
de conservacion. 

La encuadernacion se puede dividir en tres 
tipos principals (figura 79): 

1. Encuadernacion medieval. 

2. Encuadernacion clasica, con el cosido 
sobre los nervios. 

3. Encuadernacion con lomo hueco. 

Estructuras mas modernas (figura 79): 

4. Encuadernacion con tapas sueltas. 

5. Encuadernacion con tapas flexibles. 

6. Encuadernacion rustica. 



79 I Encuadernacion medieval. 2. Encuadernacion clasica. con el cosido sobre los nervios. 3. Encuadernacion con lomo hueco. 
A. Encuadernacion con tapas sueltas. 5. Encuadernacion con tapas flexibles. 6. Encuadernacion rustica. 
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6. 4. La encuademacion medieval 

Los libros medievales se escribian a mano y, 
en su mayoria, sobre hojas de pergamino. Estas 
hojas que, generalmcnte, se componian en uni- 
dades de dos para hacer pliegos y asi poder for- 
mar cuadernillos, se cosian sobre nervios de 
cuero que, a su vez, iban cosidos a las tapas, que 
en esa epoca eran de madera. Las cabezadas se 
confeecionaban sobre unas liras de piel por 
medio de un entrelazado que unia los cuaderni¬ 
llos del cuerpo del libro en sus extremos. Estas 
tiras de piel del alma de las cabezadas iban tam¬ 
bien cosidas en ambos extremos a las tapas, al 
igual que los nervios. 

Mas adelante, las tecnicas evolucionaron con 
cosidos mas refinados que dieron un mejor 
aspecto a los lomos de las encuadernaciones, las 
tapas redujeron su espesor, y las cabezadas 
comenzaron a bordarse con hilos de colores, for- 
mando disenos mas sofisticados y decorativos. 
Hoy en dia, la cabezada pasa a ser un material 
puramente estetico, sin ninguna labor funcional. 
(Informacion mas amplia sobre las cabezadas y 
su confeccion se puede encontrar en: Headsbands, 
How to Work Them de lane Greenfield y Janny 
Hille, (1966)). 

Solo un estudio arqueologico puede ayudar a 
mejorar las condiciones generales de conserva¬ 
tion y a realizar conscientemente los trabajos de 
restauracion. No solo es necesario un conoci- 
miento meticuloso de los materiales originales, 
sino tambien el comportamiento de aquellos que 
fueron introducidos posteriormente, a lo largo de 
su existencia, por necesidades de conservacion. 



80a. Encuademacion clasica. Antes de su restauracion. 


El primer paso para la conservacion del libro 
medieval es la creacion de un censo, adecuada- 
mente acompanado de alguna forma de identifi¬ 
cation, con informacion grafica y fotografica, con 
amplia description de los materiales y de su esta- 
do de conservacion, haciendo mencion espedfica 
de aquellos volumenes que conscrven todos sus ele- 
mentos originales intactos, tanto estructurales 
como decorativos, para poder asi reconstruir la his- 
toria tecnologica de la cncuadernacion medieval. 

6. 5. La encuademacion clasica (figura 80) 

La encuademacion clasica abarca el periodo 
entre los siglos xvi y xvm. Aunque abundan en 
este periodo los ejemplares de orfebreria, encua¬ 
dernaciones forradas de terciopelo con bordados 
o aplicaciones caladas de metales, marfil labrado, 
esmaltes y piedras prcciosas, el estilo principal y 
mas destacado era la cncuadernacion con form 
de piel y estampacion en frio. 

Las tapas de madera se sustituyen por carto- 
nes que se acoplan al cuerpo del libro, formando 
un cajo en el lomo. Hoy en dia aun se efectuan 
encuadernaciones dentro de esta misma linea. 

Los terminos de encuadernaciones cuarto u 
holandesa, holandesa fina y todo piel no son estilos 
de construccion sino simplemente el metodo de 
recubrimiento. Tambien existen descripciones 
como tres cuartos , donde la piel del lomo se exticn- 
de hasta un tercio de la tapa y las puntas o canto- 
neras son grandes; en la cncuadernacion de cuarto 
la piel se extiende menos sobre las tapas y no llevan 
cantoneras o, si las llevan, son muy pequenas. 



80b. Encuademacion clasica. Despues de su restauracion. 
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81 a. Encuademacion contemporanea (lomo hueco). 
Antes de su restauracion. 


6. 6. La encuademacion con lomo hueco 
(figura 81) 

A finales del siglo xvm se comienzan a rea- 
lizar encuadernaciones en las que la piel o 
material, con que se revisten las tapas del libro, 
no son pegadas directamente al lomo del cuer- 
po> sino a un falso lomo de cartulina. Este siste- 
ma se usa aun en nuestros dias. La ventaja es 
que permite mayor flexibilidad del lomo del 
cuerpo, por lo que el libro se abre mejor y no 
causa deterioro al material con el que se reviste 
la encuademacion. 

Por esta epoca se comienzan a coser los cua- 
dernillos con las cordezuelas incrustadas en unos 
surcos previamente preparados en el lomo de los 
cuadernillos, y este metodo es conocido como 
cosido a la greca. Por ello, en este tipo de libros, 
los nervios que se aprecian en el lomo, una vez 
terminada la encuademacion, son falsos: estan 
hechos de carton o cuerda, pegados sobre la car¬ 
tulina que forma el lomo. 

Las cordezuelas del bloque siguen siendo 
cosidas a los cartones, aunque algunos encuader- 
nadores comienzan ya a deshilarlas y pegarlas, 
distribuyendolas en forma de abanico sobre los 
cartones para evitar marcas. Ademas, los cajos 
son mas definidos y corresponden con mayor 
exactitud al grosor de los cartones. 

Por esta misma epoca se comienzan a realizar 
cosidos sobre cintas en lugar de cordezuelas; esta 
clase de cosido se utiliza en su mayoria en libros 
de musica o en los que el texto se realizara poste- 
riormente. Este sistema permite una mejor aper- 
tura del libro. 



81 b. Encuademacion contemporanea (lomo hueco). 

Despues de su restauracion. 

6. 7. La encuademacion con tapas sueltas 

A principios del siglo xix comienza la encua- 
dernacion industrial, en la que las tapas se con- 
feccionan por separado y se montan al cuerpo 
una vez terminadas. El cosido, en su mayoria rea- 
lizado a maquina, se hace sin cordezuelas. El 
lomo, que no lleva cordezuelas ni cajo, dispone 
de un refuerzo de muselina que se pega al lomo 
y se prolonga lateralmente sobre la guarda, que- 
dando posteriormente pegada, en forma de 
emparedado, entre la guarda y la contratapa. 

La encuademacion con tapas sueltas, sin 
cajo, forma una hendidura o canal entre el lomo 
y la tapa, caracteristica exclusiva de este tipo de 
encuademacion. 


6. 8. La encuademacion con tapas flexibles 

La encuademacion flexible ya existia en la 
Edad Media, pero fue entre los siglos xv al xvn 
cuando las estructuras flexibles fueron mas 
numerosas. Estas encuadernaciones son, en su 
mayoria, de pergamino. 

La estructura de esta encuademacion se rea- 
lizaba sin adhesivos y, aunque tenia un aspecto 
provisional, eran muy duraderas. 

El pergamino se doblaba para dar forma a las 
tapas y los cuadernillos se cosian sobre unos 
refuerzos de piel, que se extendian a las tapas, 
sujetandose a ellas por un cosido en forma de 
diseho. La tapa inferior tenia una extension que 
montaba sobre la tapa superior llevando en su 
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centro un cierre, hecho tambien en piel, quo se 
acomodaba sobre la tapa superior. 

El cosido de los cuadernillos se realizaba, 
generalmente, con cordezuelas aunque, en algu- 
nas ocasiones, se cosian individualmente con 
finas tiras de pergamino humedo retorcidas que, 
al secarse, se tensaban y quedaban fuertemente 
unidas. 

1 loy se sigue denominando encuadernacion 
flexible a la que se realiza, en su mayoria, con 
libros pequenos de uso diario como son los bre- 
viarios. Las tapas de esta encuadernacion se con- 
feccionan con cartulinas muy finas y flexibles, 
forradas con piel de cabra. 


n 

c 
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La encuadernacion rustica surge a mediados 
del siglo xix con la aparicion del libro de bolsillo. 
Con un cosido muy simple, aunque en algunas 
ocasiones son paginas sueltas encoladas. El lomo 
del cuerpo va adherido a una cubierta flexible de 
cartulina sin ceja ni lomo redondo. 

Aunque existen algunos libros encuaderna- 
dos de este modo que se consideran valiosos, este 
metodo no se incluye en el capitulo de restaura¬ 
cion de libros, ya que su composicion es solo 
papel y todas las necesidades que puedan surgir 
para su restauracion estan cubiertas con tecnicas 
para la restauracion del material papel. 


6. 9. La encuadernacion rustica 
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7. 1. Introduction 

Cuando en 1985 el Institute) Cent rale per la 
Patologia del Libro comenzo un estudio para la 
conservation de los libros medievales en las 
bibliotecas italianas, los conservadores inmersos 
en este trabajo llegaron a la conclusion de que la 
actividad en la conservacion de estos objetos 
debe concentrarse en el estudio de los materiales 
y estructura que componen el libro. El texto, en 
realidad, puede ser conservado sin tratamiento 
fisico, simplemente por medio de una edicion de 
lujo con reproducciones fotograficas que podrian 
incluso mejorar al propio original. 

El estudio arqueologico puede ayudar a mejo¬ 
rar las condiciones generales de conservacion y a 
realizar los posteriores trabajos de restauracion. 
Para esta tarea no solo es necesario un conoci- 
miento meticuloso de los materiales originales, 
sino tambien del comportamiento de aquellos que 
fueron introducidos posteriormente, a lo largo de 
su existencia, por necesidades de conservacion. 

Como ya se ha mencionado anteriormente, 
el primer paso para la conservacion del libro es la 
creacion de un listado, acompanado de alguna 
forma de identification, con informacion grafica 
y fotografica, con amplia description de los 
materiales y de su estado de conservacion, 
haciendo mencion especifica de aquellos volu- 
menes que conserven todos sus elementos origi¬ 
nales intactos, tanto estructurales como decora- 
tivos, para poder asi reconstruir la historia tec- 
nologica de la encuadernacion. 

El primer trabajo que se debe realizar, una 
vez decidida la restauracion del libro, es: 

1. La redaction de un informe de su estado 
de conservacion con evidencia fotografica de las 
areas mas deterioradas. 


2. El analisis e investigacion de los materiales 
y de las tecnicas utilizadas en su confeccion. 

3. La propuesta de intervention y el trata¬ 
miento que se debe seguir en el proceso de res¬ 
tauracion. 

Para redactar un in forme, se deberan tener 
en cuenta los siguientes datos: 

1. Su ficha catalografica, indicando impreso o 
manuscrito, titulo, autor, editor, ano de su publica¬ 
tion, numero de paginas o folios, ilustraciones, etc. 

2. La clase de materiales utilizados, tanto 
para la confeccion del cuerpo del libro como la 



82. Darios por causas biologicas (msectos). Coleccion: A.M.V. 
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de sii encuadernacion, y la tecnica utilizada para 
la misma. Es importante saber distinguir que 
materiales son originales y cuales ban sido 
implantados a lo largo de su existencia. 

3. La identificacion de los deterioros tanto 
del cuerpo del libro como de su encuadernacion 
y sus causas. 

Propuesta de intervention 

(Observaciones sobre el cuerpo del libro) 

Generalmente, el deterioro mas comun en 
los cuadernillos que forman el cuerpo del libro es 
la debilidad e incluso la perdida del soporte a la 
altura del lomo, causada por el roce o tension 
que la costura ejerce en la zona del plegado del 
papel, tanto en el momento de su ejecucion, 
como durante la continua manipulation que, a 
lo largo de los arios, padeten los ejemplares con 
su apertura y tierre. 

En estos casos la intervention restauradora 
consiste, ademas del tratamiento habitual del 
soporte papel explitado en el capitulo 10, en el 
refuerzo de estos cuadernillos por las zonas del 
lomo para que el nuevo cosido se pueda realizar 
en buenas condiciones. 


7. 2. Principios basicos de la restauracion de 
las encuadernaciones 

Para poder realizar una buena restauracion, 
independientemente de los conocimientos de las 
tecnicas de encuadernacion de la epoca en que se 
realizo, se deben dominar muy bien los materia¬ 
les y su composicion. 

En su mayoria, estos materiales son de proce- 
dencia organica, y por lo tanto, muy fragiles y 
perecederos. 

La infomiacion acerca de su composicion 
nos hara entender los cambios fisicos y sus cau¬ 
sas de degradation. 

Factores principales de su deterioro fisico: 

1. Por causas biologicas o quimicas (figuras 
82 y 83, a y b). 

2. Por causas mecanicas (figura 84, a y b). 
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83a. Danos causados por insectos. 
Antes de su restauracion. 
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83b. Danos causados por insectos. 
Despues de su restauracion. 



84a. Danos mecamcos. Causados por el uso y manejo a traves 
del tiempo. Antes de su restauracion. Coleccion: A.M.V. 



84b. Danos mecamcos. Despues de su restauracion. 
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Si la degradacion es irreversible, la finalidad 
de la restauracion de un libro debe ser la parali- 
zacion de este proceso, y la estabilizacion y 
reconstruccion del material deteriorado, usando 
nuevos materiales solo cuando sea necesario. 

Desafortunadamente, la intervencion restau- 
radora implica siempre algun cambio fisico, por 
ello, cl restaurador debe ser cauteloso y procurar 
que estos cambios scan los minimos. 

La propuesta de intervencion se realizara de 
acuerdo al estado de conservacion del cosido: 

Se debera examinar detalladamente la encua- 
dernacion y las condiciones de los elementos que 
la componen, dejando constancia de los deterio- 
ros del material de revestimiento, como, por 
ejemplo, perdida del lomo, descarne parcial o 
total de la piel con perdida de estampacion etc. 
Es muy importante hacer constar si ha habido 
repa rac ion es a n terio res. 

7.3. Observaciones del cosido (figuras 85 v 86) 

Se rehace un cosido solo cuando no existe 
posibilidad de reparacion del mismo, ya sea por 



86. Cosido bizantino. 


la perdida del original o por el excesivo deterioro 
de los cuadernillos. 

En el supuesto de que las cuerdas esten rotas, 
pero el cosido se mantenga en buen estado, siem¬ 
pre que sea posible, se extraen las viejas y se 
incorporan otras nuevas de caracteristicas simi- 
lares. Antes de extraerlas, hay que eliminar toda 
la cola del lomo. Si su extraction puede causar 
danos al cosido, pueden superponerse unas nue¬ 
vas sobre las antiguas (figuras 87 y 88). 

Si el cosido se encuentra en buenas condicio¬ 
nes, la unica operation que se debe realizar es la 
limpieza y elimination de toda la cola del lomo. 
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La cola en los lomos de los libros es normal- 
mentc de procedencia animal, por lo que se hace 
necesario humedecerla para poder reblandecerla 
y eliminarla. El uso de metilcelulosa hace que la 
cola se reblandezca sin permitir el paso de hume- 
dad a los cuadernillos. Con un cuchillo o, prefe- 
rentemente, una rasqueta de carton se puede eli- 
minar la cola sin danar los cuadernillos. 



89a. El cosido forma parte del objeto, ya que fue reconstruido 
por un pnsionero de guerra, con hilo hecho de pelo de cabelle- 
ra. Coleccion. Australian War Memonal (A.W.M.) 



88. Los primeros y uftimos cuadernillos de libro se 
recosen sobne los nuevos nervios. asi' como las guardas nuevas 
que iran neforzadas con tiras de lino. 


Existen casos en los que el cosido forma parte 
especial de la historia del libro, como puede ser el 
caso del diario de un prisionero de la segunda 
guerra mundial, que reforzo el cosido de su diario 
elaborando un hilo con pelos de cabello humano 
(figura 89 a y b). En estos casos, debera tenerse 
muy en cuenta este aspecto cuando se proponga 
una intervencion de restauracion. 



89b. Diario del pnsionero de guerra. con el cosido 
reforzado en los extremos del lomo. salvaguardando el que 
realizo el propio pnsionero. 
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7. 4. Desmontaje del cosido (figura 90) 

Antes de desmontar el cosido de un libro, hay 
9 u e asegurarse de conocer la tecnica empleada 
original men te. Para mayor facilidad y seguridad 
es conveniente cortar el cosido cuidadosamente 
con un hist mi por las cadenetas y cuerdas. Con 
este sistema hay que tener en cuenta que, cuando 
se van separando los cuadernillos del bloque, hay 
que extraer los hilos sueltos que permanecen en 
el centro del cuadernillo. Si las cabezadas van 
tambien cosidas al libro, hay que asegurarse de 
que se conoce su tecnica antes de comenzar su 
desmontaje, para asi poderlas reconstruir sin 
problemas. 

Una vez descosido el libro, se hard el trata- 
miento de limpieza y reparaciones necesarias en 
los cuadernillos -utilizando los procedimientos 
expuestos en el capitulo 6- Cuando se hacen 
reparaciones en el lomo de los cuadernillos, hay 
que tener presente que deben ser fuertes, pero 
usando un papel que no sea excesivamente grue- 


90. Desmontaje del cosido, asegurandose de que todos los 
hilos estan cortados antes de tirar del cuadernillo. 

so, ya que en su totalidad podria causar una gran 
desproporcion en el lomo del libro. 

En la mayoria de los libros existe una nume¬ 
ration impresa en la parte inferior izquierda de 
la primera hoja de cada cuadernillo, o una 
marca en el lomo de los mismos, que sirve de 
guia a los encuadernadores, mostrando el orden 
que deben seguir. A esta numeration o marca se 
la denomina signature 
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7. 5. El cosido (figuras 91 y 92) 

Existen gran cantidad de tipos de cosido y es 
convenicnte tener conocimiento de todos ellos, 
pues en los libros que requieren un nuevo cosido 
este debera ser realizado de manera identica al 
que habia originalmente. Por ello se respetaran 
los orificios de los nervios y cadenetas que el 
libro tenia en su costura original. 

La primera operacion del cosido es el monta- 
je de los cordeles, tiras de cuero o cintas, en el 
telar en la position marcada por las senales en el 
lomo de los cuadernillos. 

Las hebras usadas en el cosido, preferente- 
mente de lino, no deben ser excesivamente largas 
y es convenicnte encerarlas: ello las fortalecera y, 
al mismo tiempo, evitara enredos y nudos 
durante el proceso del cosido. 

El cosido comienza por el primer cuadernillo 
que se coloca sobre el telar cara abajo, abierto por 
el centro y con la cabeza del cuadernillo en el lado 
derecho. Se comienza pasando la aguja desde 


fuera hacia dentro del cuadernillo por el agujero 
de una de las cadenetas. Al final del cosido del 
segundo cuadernillo se hace un nudo con el hilo 
suelto que quedo en el inicio; el resto de los cua¬ 
dernillos se unen por medio de la cadeneta. 

Los nervios sirven para unir las tapas al blo- 
que, pueden ser cosidos o pegados sobre la tapa, 
segun el estilo y epoca (figuras 93 y 94). 

7. 6. Las cabezadas (figura 95) 

En las encuadernaciones antiguas, las cabeza¬ 
das consistian en tiras de cuero o pergamino que, 
mcdiante un cosido, sc unian por los extremos 
del lomo de los cuadernillos. En principio, fue 
una necesidad funcional que, con el tiempo, se 
fue haciendo mas ornamental y menos funcional. 

A partir de mediados del siglo xix, la cabeza- 
da, en la mayoria de las encuadernaciones, es un 
motivo puramente decorativo dentro de la 
estructura de la encuadernacion. Consiste en un 
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93. Distmtos sistemas de hacer cabezadas. 


bordado mecanico sobre una cinta o cn encua- 
dernaciones mas artisticas: una tela o papel con 
diserio enrollado a una cuerda. 

En la restauracion dc las cabezadas es impor- 
tante mantener la autenticidad de las mismas, 
rehaciendolas identicamente a las originales 
siempre que sea posible. Si la encuadernacion 
aun conserva restos de las cabezadas originales, 
se reharan con la misma tecnica y estilo, usando 
hilos y materiales de similares caracteristicas y 
colores. A falta de referencia se usaran colores 
discretos, siguiendo la linea y estilo de la epoca. 



r 

, , 



94a y b. Union del bloque a las tapas por medio de un cosido. 


Information mas amplia sobre las cabezadas 
y su confection se puede encontrar en Greenfield 
and Hilly (1966). 


7. 7. Despegado y montaje de las guardas 
(figura 96) 

En algunas restauraciones se hace necesario 
levantar o despegar la guarda que va pegada 
sobre la contratapa. 



95. Union del bloque a las tapas pegando las cuerdas de los 
nervios. 
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96. Separacion de la guarda y la tapa. Procedimiento en seco, asistido por una plegadera. 


Si la adhesion de la guarda a la tapa es floja, 
se separaran en seco, como una deslaminacion. 
Se usa una espatula o plegadera bien fina, y en el 
inicio se puede ayudar con la chifla. Cuando esto 
resulta imposible, se puede humedecer la guarda 
(si el papel lo permite) con metilcelulosa para 
reblandecer la cola o engrudo. La metilcelulosa 
transmitira la suficiente humedad al adhesivo, 
sin dahar el carton de las tapas. 

Si solo se necesita despegar la guarda para 
aplicar un refuerzo interior a lo largo del cajo, 
unicamente es necesario levantar el trozo de 
guarda preciso para introducir el refuerzo. 

Cuando se colocan de nuevo las guardas, si el 
dano existente es solo en el cajo, se aplicara una 
tira de refuerzo de un material similar al del 
revestimiento o simplemente una tela de un tono 
parecido al del material de revestimiento a lo 
largo del cajo. Se haran dos cortes limpios en las 
dos orillas de las guardas y se pegaran sobrc el 
refuerzo. 


Si falta parte de las guardas, se ariadiran otras 
con un diseno similar o lisas, y con una tonalidad 
que se acople a los colores del diseno original. 

7. 8. Despegado y montaje de la piel del lomo 
(figura 97) 

Generalmente, las encuadernaciones anti- 
guas cosidas sobre los nervios llevan la piel de 
revestimiento pegada directamente sobre el 
lomo del libro. Cuando el libro requiere un 
nuevo cosido, hay que separar el lomo cuidado- 
samente, ya que es muy fragil, por ser la parte del 
libro mas forzada durante su uso y la mas 
expuesta a las degradaciones ambientales. La 
separacion de la piel del lomo debe hacerse en 
seco, ya que la humedad la oscureceria inmedia- 
tamente. 

En primer lugar, hay que separar la piel del 
lomo de las tapas a nivel del cajo, mediante un 
corte vertical en la misma linea del cajo. Cuando 
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97a. Despegado y montaje de la piel del lomo. 


el libro requiere un nuevo cosido, generalmente, 
es porque se ha usado con mucha frecuencia, por 
lo que la piel del lomo se encontrara ya separada 
de las tapas por el cajo. 

La piel se separara del lomo con la ayuda de 
una plegadera o espatula y una chifla. En el area 
de los nervios, como se ha de coser de nuevo, se 
cortan los hilos del cosido, dejando los nervios 
pegados a la piel para extraerlos con mas facili- 
dad, una vez se haya despegado la piel completa- 
mente del lomo. 

Cuando el deterioro en la encuadernacion 
existe unicamente en el lomo y a lo largo del cajo, 
se aplicara un lomo falso (hueco) con piel nueva 
de caracteristicas similares a la encuadernacion 
original. Este material cubrira hasta unos quince 
milimetros sobre las tapas, encajandolo entre el 
carton y el material del recubrimiento original. 
Una vez doblados los extremos, se forma la coiia 
y la gracia a los extremos de esta. El lomo origi¬ 
nal se acoplara sobre el lomo falso, una vez lim- 
pio y con sus orillas chitladas cuidadosamente. 


7. 9. Despegado de la piel de las tapas 
(figuras 98 y 99, a y b) 

La piel de revestimiento de las tapas debe 
extraerse en una sola pieza y, en la medida de lo 
posible, debe conservarse con los cantos y con- 
tracantos. 

Cuando se han despegado las guardas, resul- 
ta mas facil levantar los contracantos con una 
espatula o plegadera bien fina. Cuando existan 
problemas para introducir el instrument utili- 
zado para la separacion, se puede asistir con una 
chifla o escalpelo, pero estos instruments deben 
evitarse ya que las pieles de los libros antiguos 
son generalmente muy fragiles, sobre todo en las 
aristas de las tapas. 

Si los cantos y contracantos estan muy dete- 
riorados y la calidad de la encuadernacion no 
justifica su restauracion, puede conservarse solo 
la piel que cubre las tapas (incluyendo el lomo). 

Una vez levantados los contracantos y can¬ 
tos, se levanta la piel de las tapas muy cuidadosa- 
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97b. Ejemplar que requiere un lomo nuevo. 


97c. Ejemplar restaurado. con nuevo lomo acoplado. 


98. Despegado de la piel de las tapas asistido de una plegadora. 


99. Chiflando las onllas de la pel perteneciente a un revestinnento onginal. 


100. Metodos de reparar las puntas de las tapas. 
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101. Distintos metodos de hacer puntas en nuevos revestimientos. 


mente, comenzando por la parte mas deteriora- 
da. La separacion se inicia con la ayuda de una 
chifla y continua con una plegadera fina o una 
espatula. Se debe tener en cuenta que hay que 
mantener la piel separada en posicion paralela al 
carton del que se extrae. Levantar la piel despe- 
gada formando angulo sobre el carton puede 
marcar o danarla. 

Cuando surgen problemas en el despegado 
de la piel de ios contracantos y cantos, quebran- 



102a. Estado de conservacion del libro antes de realizar un 
nuevo revestimiento. Coleccion: B.V. 



102b. Estado de conservacion del mismo libro despues de su 
restauracion. 
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103a. Encuademacion insustituible por su valor artistico o 
documental. Coleccion; A.C.V. 



103b. La encuademacion insustituible ya restaurada. 


dose por encontrarse muy reseca, es conveniente 
el uso de algun lubricante de los mencionados en 
el capitulo 15: Materiales y productos quimicos 
para la restauracion. No es conveniente dejarlas 
reposar por mucho tiempo, ya que podria pene- 
trar en la piel y producir manchas. 

Despues de despegado todo el revestimiento 
de la encuademacion original, incluyendo el 
lomo, se procedera a eliminar los residuos del 
carton y del adhesivo que pudieran quedar sobre 
la piel. Esta operacion puede realizarse mecani- 
camente o tambien con la ayuda de un poco de 
humedad, aplicando metilcelulosa sobre los resi¬ 
duos de carton. No es conveniente dejarla repo¬ 
sar por mucho tiempo, ya que podria penetrar en 
la piel y produciria manchas en ella. 

Una vez la piel este limpia, si se encuentra 
en un estado de conservacion pobre, es conve¬ 
niente laminar la parte que va adherida a la 
encuademacion con un tisu o papel japones 
muy fino y de fibras largas. Esta operacion per- 
mitira mas tarde poder chiflar o rebajar los can¬ 
tos de la piel, sin peligro de que pueda desga- 
rrarse o danarse y, tambien, se podra manejar 
mejor en el proceso de montaje. Es conveniente 
aplicar el adhesivo sobre el tisu, y asi evitar la 
humedad innecesaria a la piel. 

Hay que tener en cuenta que, cuando la 
encuademacion contiene elementos decorativos 
metalicos, deben ser extraidos antes de comenzar 
a despegar la piel de recubrimiento. Estos ele¬ 
mentos han de ser convenientemente tratados 
segiin sea su material constitutive de modo que 
los deterioros queden estabilizados. 

7. 10. Reparacion de las tapas (figura 100) 

Las tapas pueden estar compuestas con car- 
tones o maderas recubiertas generalmente con 
piel o pergamino. Antes de comenzar la restaura¬ 
cion del material de recubrimiento, hay que 
reparar y consolidar estas maderas o cartones. 

Cuando las tapas son de madera y necesitan 
ser reparadas, en primer lugar, hay que hacer un 
tratamiento contra los insectos. Con frecuencia 
las tapas estan rotas o agrietadas y para reparar- 
las se utilizan tecnicas similares a las que usan los 
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104a. Encuadernacion en un estilo que no guarda relacion con 
la epoca del libro. Antes de su restauracion. 
Coleccion: A.C.V. 


104b. Encuadernacion en un estilo que no guarda relacion con 
la epoca del libro. Restaurado. 


carpinteros. En pequenas rcparaciones sc pucde 
hacer uso de pasta hecha con acetato de polivini- 
lo y polvo de madera (serrin fino). 

Si hay que rehacerlas por perdida total o por- 
que su estado de conservation impide reutilizar- 
las, debe seguirse la tecnica original de la epoca, 
teniendo en cuenta que, en general, las fibras de 
la madera deben seguir la direccion vertical. 

Cuando las tapas son de carton, su repara¬ 
tion es menos complicada, ya que el deterioro, 
generalmente, se limita a las puntas y cantos. Si 
los cartones estan muy estropeados, siempre que 
sea posible, sera conveniente despegar la piel 
para poder efectuar mejor las rcparaciones. 

En cualquier caso, se tendra en cuenta que las 
areas reconstruidas sobre una tapa vieja no 
deben ser mas solidas o fuertes que la parte ori¬ 
ginal, pues cllo causaria problemas de conserva¬ 
tion en el futuro. 

7. 11. Revestimiento complcto 

Una vez. despegada toda la piel del recubri- 
miento original, debe limpiarse y prepararse cui- 
dadosamente para adherirla sobre el nuevo 
revestimiento. Este se realizara con el nuevo 
material del mismo modo que la encuadernacion 
original; por ejemplo: la cofia tendra la forma y 
estilo de la piel original y si esta estuviera perdi¬ 
da, se haria segun el estilo de la epoca. 

La piel para el recubrimiento se prepara 
humedeciendola primero con una esponja; a 
continuation, sc empasta; se deposita gran can- 


tidad de engrudo sobre la piel; se dobla la piel 
por su mitad, encarando las partes empastadas 
y se deja reposar. Una vez reblandecida, se eli- 
mina el exceso de engrudo con una rasqueta y 
se vuelve a aplicar engrudo fresco. En cuanto a 
las puntas del libro, existen varios metodos para 
realizar los dobleces de la piel segun se muestra 
en la figura 101. 

Cuando los cantos y contracantos del reves¬ 
timiento original estan muy deteriorados, se 
recortan reduciendo el tamano un milimetro por 
cada or ilia; de esta manera, cuando el original se 
aplique sobre el nuevo recubrimiento, sera un 
poco mas pequeno que el tamano de las tapas, lo 
que permitira una mejor conservation (figura 
102, a yb). 

La restauracion de perdidas de dorados y 
gofrados en la encuadernacion original presenta 
problemas de critcrio. La solution mas aceptada 
es la de no reconstruir la decoration perdida o 
simplemente reconstruir las partes mas impor- 
tantes solo en seco. 

7. 12. Restauracion de las encuadcrnaciones de 
los codices iluminados del Archivo 
Catedralicio de Valencia 

7. 12. 1. Las encuadernadones 

Desgraciadamente, la mayoria de las encua- 
dernaciones de estos codices no eran originales 
y su estado de conservation era, en general, 
muy pobre. 
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l05.Todos los recubnmientos no onginales y que se encontra- 
ban en mal estado fueron separados de la encuademacion. 
Coleccion: A.C.V. 


\ 



106. Las tapas de carton fueron consolidadas y alisadas y las 
cabezadas, por ser falsas. eliminadas; y se limpiaron los lomos. 


r.v, * 



107. Una vez consolidadas las tapas. se procedio a confeccionar 
cabezadas al estilo antiguo. que. ademas de devolver al libro un 
elemento de aspecto original, ayudan a reforzar el cosido. 


Casi todos ellos fueron reencuadernados en 
varias ocasiones, y se encontraban recubiertos 
con pastas espanolas o valencianas. Practica- 
mente ningun cosido era original. En la mayoria 
de los casos se rehizo el cosido siguiendo el estilo 
clasico con cuatro o cinco nervios de cuerda. 
Ninguna cabezada era original; en su mayor parte 
habia cabezadas falsas de tela con nucleo de cuer¬ 
da encoladas al lomo. Las tapas eran de carton, 
cosidas al cuerpo del libro por medio de nervios 
de cuerda, y las guardas y contraguardas eran de 
papel verjurado, o marmoleado en algunos casos. 
Ninguno de los materials descritos era original. 

7. 12. 2. Criterios de intervencion 

La intervencion sobre las tapas y sus recubri- 
mientos resultaba en principio la mas problema- 
tica, puesto que, entre los codices de la Catedral 
de Valencia, se encuentran, segun el valor de sus 
encuadernaciones, dos clases de obras: 

a) Las que poseen un tipo de encuaderna- 
cion insustituible en razon de sus valores artisti- 
cos o documentales (figura 103). 

b) Las que carecen de ella, por perdida o por 
haber sido reencuadernadas en un estilo que no 
guarda relacion con el cuerpo del libro —con su 
contenido o con la epoca en que fueron realiza- 
das- (figura 104, a y b). 

La intervencion fue ejecutada obedeciendo a 
criterios distintos para cada uno de estos dos 
grupos: 

1. En caso de encuadernaciones originales, era 
evidente que las encuadernaciones antiguas, fuera 
cual fuera su estado de conservation, eran insusti- 
tuibles en razon de su valor documental y artisti- 
co. Cuando el restaurador realiza una interven¬ 
cion procura siempre recuperar en la medida de lo 
posible la utilidad y el valor estetico de los ele- 
mentos estructurales que aun se conservan y debe 
reintegrar zonas y materiales desaparecidos respe- 
tando la originalidad de la obra. 

Para evitar errores lamentables es necesario, 
como si se tratara de una investigation arqucolo- 
gica, realizar un minucioso informe que registre 
position y estado de todas las piezas, en orden a 
su identification funcional. Al tiempo que se des- 
monta la estructura para consolidarla y restaurar- 
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la, se debe aprovechar para obtcncr los datos cul- 
turales y tecnicos que encierra en su interior. 

Para evitar cualquier duda en el momento de 
la restauracion acerca del aspecto y funcion de 
los materiales y su position en la estructura 
deberan tomarse las oportunas anotaciones, 
dibujos y fotografias del cosido, cabezadas, suje- 
cion de nervios y refuerzos del lomo, montaje de 
las tapas y recubrimiento, elementos de orna¬ 
mentation, etc. 

2. En caso de encuadernaciones perdidas o 
no originates, la nueva encuadernacion debera 
seguir el estilo de la epoca adoptando los carac- 
teres que, historicamente, proporcionen el aspec¬ 
to mas parecido posible al que debio de tener en 
un principio. 

Por lo tanto, antes de iniciar cualquier opera- 
cion, hay que estudiar como pudo ser su aspecto 
original. Se trata de conseguir una encuaderna¬ 
cion singular, adecuada al caracter propio de 
cada codice, acorde con su epoca, por dos razo- 
nes: para que el aspecto exterior no desmerezca 
la importancia de la obra y para realzar su valor 
testimonial. 

7.12.3. Reconstruction de las encuadernaciones 

Todos los recubrimientos no originates, que 
se encontraban en mal estado, fueron separados 
de la encuadernacion (figura 105). 

Las guardas, aunque no originates, fueron en 
su mayoria recuperadas y reutilizadas, pues nor- 
malmente contienen informacidn que debe scr 
respetada. Las tapas de carton fueron consolida- 
das y alisadas y las cabezadas, por ser falsas, el i- 
minadas, y los lomos, de los que se extrajo varias 
manos de cola animal, limpiados (figura 106). 

Una vez consolidadas las tapas, se piocedio a 
confeccionar cabezadas al estilo antiguo, que, 
adcmas de devolver al libro un elemento de 
aspecto original, ayudan a reforzar el cosido 
(figura 107). Y a continuation se colocaron sobre 
las tapas las tiras de cuero para sujetar los bro- 
ches (figura 108). 

Los recubrimientos fueron realizados con 
pieles de cabra, lisas y de colores naturales (hgui a 
109). Para proporcionar un estilo semejante al 





108. Adhesion de las tiras de cuero. que sujetaran los broches, 
sobre las tapas de carton. 



109. Los recubrimientos fueron realizados con pieles de cabra. 
lisas y de colores naturales. 



I 10 Se decoraron las tapas con gofrados para proporcionar 
un estilo semejante al que debio ser el original. 
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III. 5e colocanon los broches de bronce elaborados a partir 
de muestras onginales encontradas en algunos codices. 

que debio de ser el original, se decoraron las tapas 
mediante gofrado (figura 110), y se colocaron 
broches de bronce elaborados a partir de mues¬ 
tras originales encontradas en algunos codices 
(figura 111). Para una mejor conservacion del 
codice se confecciono un estuche (figura 112). 

7. 12. 4. Recuperation y restauracion de las 
encuadernaciones originales 

En los casos en que, como dijimos anterior- 
mente, las encuadernaciones debian ser conser- 
vadas por su valor historico y documental, se 
procedio a un tratamiento de restauracion en los 
siguientes pasos: 

1. Reparacion de elementos estructurales mal 
conservados. 

2. Limpieza en seco de materiales de recubri- 
miento y cortes. 

3. Elimination de manchas de cera y otras 
sustancias adheridas. 

4. Limpieza y reparacion de herrajes y refuer- 
zos metalicos. 

5. Reposicion de faltantes con replicas obte- 
nidas a partir de los originales. 

6. Reposicion de broches. 

7. Reintegration de color. 

Ocasionalmente, nos encontramos con sor- 

presas, como fue la del cantoral 56 del Archivo 
Catedralicio (figura 113) que, al analizar su 
encuadernacion y antes de iniciar los trabajos, se 
descubrio, debajo de la encuadernacion que nos 
habia llegado, otra de mayor valor documental y 
que, probablemente, es la original. Se decidio 
recuperarla para lo que hubo que extraer el recu- 



I 12. Se confecciono un estuche de conservacion para una 
mayor protection del codice. 


brimiento superpuesto evitando danar el origi¬ 
nal que habia en la parte interna (figura 114). El 
tratamiento aplicado a continuation fue el 
siguiente: 

1. Se eliminaron los residuos de material adhe- 
ridos a la encuadernacion original (figura 115). 

2. Se consolidaron las pieles originales apare- 
cidas, gravemente atacadas por insectos xilofagos 
(figura 116). 

3. Se recuperaron los folios manuscritos apa- 
recidos debajo de las guardas y se limpiaron las 
tablas (figura 117, a, b, c y d). 

4. Se reparo la cabezada de la parte superior 
y se rehizo la inferior. 

5. Se repararon los nervios acoplando nuevas 
cuerdas y se cosieron las tapas al cuerpo del libro. 

6. Se reforzo la estructura de lomo y tapas 
aplicando tiras de pergamino (figura 118). 

7. Se cubrio el lomo con piel nueva de carac- 
teristicas similares a la de las tapas 

8. Se limpiaron, repararon y reintegraron los 
refuerzos metalicos. 
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113. Cantoral con recubnmiento no original. En un analisis prelimmar se 
descubno otra encuademacion, posiblemente original. Coleccion: A.C.V. 


9. Se colocaron broches y cantoneras confec- 
cionados a partir de muestras originates. 

10. Se completo el gofrado en el lomo del 
libro (figura 119). 

11. Se colocaron en su sitio los juegos de 
guardas, pero dejando visible el folio manuscri- 
to hallado (figura 120). 

7. 13. Restauracion de varios manuscritos de 
los siglos xiv y xv del Archivo Municipal 
de Valencia 

El proceso de restauracion de cuarenta 
Manuals de Consells y Establiments, y Letres 
Misives fue, sin duda alguna, una experiencia 
inolvidable por su enorme complejidad, tal y 
como podremos observar en el proceso de res¬ 
tauracion que, a continuacion, se describe. 

7. 13. 1. Identification 

Manual de Consells y Establiments , y Letres 
Misives 



I 14. Recuperacion del original, para lo cual hubo que extraer 
el recubrimiento actual. 


Varios volumenes de los siglos xiv, xv y xvi. 

Manuscritos realizados con tinta metaloaci- 
da sobre papel hecho a mano. 

Procedencia: Archivo Municipal de Valencia. 

Los cuerpos de los manuscritos constaban 
de un numero variable de cuadernillos, cosi- 
dos con costura de archivo, en los que se 
agrupaban una media de veinticinco bifolios 
(una mano) por cuadernillo. Todos ellos se 
engarzaban con cuerda a una cubierta de per- 
gamino con refuerzos de piel marron oscura 
en el lomo y cintas de badana blanca en los 
cierres. Las encuadernaciones, en su mayoria 
no originates, eran de una epoca muy poste¬ 
rior a la del texto que contienen. Tanto en el 
lomo como en el anverso de estas cubiertas 
estaba escrita la serie a la que pertenece cada 
manuscrito, los arios contenidos en la encua- 
dernacion y el nombre del notario que se 
encargo de recopilar las notas de las actas de 
los acuerdos tornados por el Consell (figura 
121, a y b). 
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I 15. Se elimmaron los residuos de material adhendos a la 
encuademacion original. 
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117a. Se recuperaron los folios manuscritos aparecidos 
debajo de las guardas, y se limpiaron las tablas de madera. 



I 16. Consolidacion de las pieles originales aparecidas, grave- 
mente atacadas por insectos xilofagos. 


7. 13. 2. Estado de conservation 

Los libros mostraban claramente los dete- 
rioros provocados durante anos por instalacio- 
nes inadecuadas> manipulation descuidada y 
reparaciones desafortunadas; las incidencias de 
cambios termohigrometicos, el ataque de insec¬ 
tos bibliofagos, la alteration de las tintas y otros 
factores que han contribuido al deterioro de 
estos fondos documentales. Los daiios que con 



I 17b. 
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118. Se repararon las cabezadas y los nervios, acoplando 
nuevas cuerdas. Para reforzar la estructura de lomo y tapas se 
aplicaron tiras de pergamino. 


mayor asiduidad se han mostrado en estos 
manuscritos son: 

1. Suciedad superficial: manchas de distintas 
procedencias: foxing; decoloracion por migracion 
de las tintas, hongos, tintas modernas (de boligra- 
fo); deposiciones de insectos y otras manchas pro- 
ducidas por exceso de humedad (figura 25). 

2. Roturas y perdidas de soporte que respon- 
den a causas bien diferenciadas: al cosido en la 
zona central de los cuadernillos, a la manipula- 
cion en los hordes, y otras producidas por el ata- 
que de roedores e insectos. 

3. Reparaciones inapropiadas. 

4. Desgaste de los margenes. 



117c. 
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5. Desconsolidacion por perdida del agluti- 119 
nante. 

6. Oxidacion de las tintas que llegan a perfo- 
rar el papel (figura 34). 

Las cubiertas se encontraban en un estado de 
conservation muy pobre, y algunas de ellas no pro- 
tegian el cuerpo del libro por sufrir perdidas de 
gran tamano. Asimismo, debido a los cambios 
ambientales, el pergamino presentaba grandes 
deformaciones debido a una desestabilizacion 
higroscopica que, en algunos casos, provoco la 
deformation del formato de la cubierta, lo que 
impedia la correcta protection del cuerpo del libro. 

La cara anterior de las cubiertas presentaba abun- 
dante suciedad ambiental. Las cintas de cierre 
habian desaparecido, los tejuelos de los lomos esta- 
ban descosidos y dejaban sueltos los cuadernillos 


Antes de acometer el trabajo de restauracion 
de los manuscritos se realizo un estudio exhaus- 
tivo y pormenorizado de cada uno. En primer 
lugar, se tomaron fotografias de los aspectos mas 




I I7d. 


7. 13. 3. Proceso de restauracion 
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119. Se cubno el lomo con piel nueva de caractensticas 
similares a la de las tapas. Se limpiaron los broches y cantoneras, 
confeccionados los perdidos. a partir de muestras originales. 
Se gofro el lomo de acuerdo al original. 



120. Se montaron en su sitio los juegos de guardas. pero 
dejando visible el folio manuscrito hallado. 


importantcs de cada ejemplar y se foliaron con 
lapiz de grafito. Posteriormente, se llevo a cabo el 
desmontaje de los cuadernillos, dejando cons- 
tancia escrita del sistema de cosido, de los mate- 
riales utilizados y de la disposition de los folios. 

Despues de realizar una concienzuda limpie- 
za en seco, se efectuaron pruebas de solubilidad 


de las tintas y se comprobo que algunas presen- 
taban ligeras alteraciones frente a los banos pro- 
longados; sin embargo, soportaban sin proble- 
mas banos por contacto. Con agua ligeramente 
alcalina se hizo el lavado, la reduction de man- 
chas y la desacidificacion de todos los pliegos. 

El siguiente paso consistio en la consolida¬ 
tion y apresto de las hojas con una solution muy 
acuosa de metilcelulosa. 

Los folios que presentaban graves problemas, 
a causa de las perforaciones producidas por la 
oxidation de las tintas, fueron tratados indepen- 
dientemente. Hubo que incorporar en su lugar 
todos aquellos trozos que se habian desprendido 
a causa de la perforation de las tintas. Sobre hojas 
de un tisu al que va aplicada una capa de adhesi- 
vo termoplastico (Bond-tisu) se fueron colocan- 
do los fragmentos de las hojas perforadas y con 
una espatula caliente se aplicaba calor para suje- 
tarlos y, a continuation, se laminaron como cual- 
quier otro documento. Este sistema de trabajo es 
similar al que se utiliza para construir un puzzle. 

Las reparaciones de desgarros y roturas se 
solucionaron con la ayuda de un tissu fino que 
actuaba como refuerzo de las zonas que queria- 
mos unir. Para los faltantes se utilizaron papeies 
japoneses de distinto grosor y tonalidad, segiin el 
area que se tuviera que tratar, usando como 
adhesivo metilcelulosa con una pequemsima 
proportion de pva. Se realizaron laminaciones 
mecanicas con Bond-tisu en gran parte de los 
documentos. En los casos de folios con leves pro¬ 
blemas de perforation se opto por aplicar peque- 
rios refuerzos puntuales. 

7.13.4. Las encuadernaciones 

Una vez resueltos los problemas del cuerpo 
del libro faltaba dar soluciones a la encuaderna- 
cion. Como en alguna de ellas el deterioro era 
excesivo, se sustituyeron las viejas cubiertas por 
unas nuevas que siguieran con celo el original 
repuesto (figura 122, a y b). Para las que permi- 
tian su recuperacion se realizaron injertos utili- 
zando pergamino de similares caractensticas 
(figura 123, a, b, c y d). 
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121 a. Manual de Consells. Antes de su restauracion. Coleccion: A.M.V. 
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121 b. Manual de Consells. Despues de su restauracion. 
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122a Manual de Conse//s. Tapas con excesivo detenoro. 
Coleccion: A.M.V. 


122b. Manual de Consells con nuevas tapas, 
siguiendo las pautas del original. 



123a. Aveynaments con encuadernacion irrecuperable. 
Antes de su nestauracion. Coleccion: A.M.V. 



123c. Aveynaments, tapas originates restauradas. 
Coleccion: A.M.V. 




123b. Aveynaments. Desmontaje de las tapas y 
cata de limpieza. 


123d. Despues de su restauracion. 
Coleccion: A.M.V. 
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124. Los ejemplares con danos graves a causa de insectos. se desmontan para reintegrar las areas perdidas. Coleccion: B.V. 
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125. Los ejemplares con danos menores no se desmontan. Coleccion: B.V. 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 










































































1 / 


Las encuadernaciones nuevas imitan con 
exactitud las anteriores: el pergamino, para las 
cubiertas; los tejuelos, de piel marron oscura, y 
los cierres, de badana blanca. Con la tinta china 
de color marron repusimos la rotulacion de 
acuerdo con la antigua cubierta: la sene a la que 
pertenecian los textos, los a nos incluidos en el 
libro y el nombre del notario (figura 123> c). 

El cosido se rcalizo segun el original, incluso 
en los cuadernillos de cosido irregular (figura 
123, d). 


7. 14. Restauracion de los incunables en la 
Bibliotcca Valenciana 

La Biblioteca Valenciana posee un pequeno 
tesoro de volumenes incunables. 

El estado de conservacion es muy variado y 
presentaba problemas muy distintos. Algunos 
sufrieron ataques de insectos bibliofagos, con 
graves perdidas de soporte; otros se encontraban 
incompletos, con faltas en las primeras o ultimas 
hojas del libro o graves deterioros de sus encua¬ 
dernaciones originales; y otros fueron restaura- 
dos y reencuadernados de manera equivoca. 

Antes de comenzar la restauracion de estas 
pequenas joyas, se busco una solucion preventiva 
de todo el conjunto. Se limpiaron superficialmen- 
te, se acoplaron camisas de Mylar , y se confeccio- 
naron cajas protectoras para cada uno de ellos. 

La metodologia que se esta adoptando para 
la restauracion de estos ejemplares, teniendo en 
cuenta que hoy en dia se consideran objetos 
arqueologicos, es la siguiente: 

1. En los ejemplares que han sufrido ataques 
de insectos, si el dano sufrido es grave (figura 
124), se desmontan y reintegran las hojas con 
perdidas de soporte; si la encuadernacion origi¬ 
nal se encuentra en estado recuperable, se restau- 
ran y se montan en el cuerpo ya restaurado. Si no 
existe encuadernacion o se encuentra en muy 
mal estado, se confecciona una de caracteristicas 
similares. 

2. En ejemplares que hayan sufrido ataques 
con danos menores, y su estado de conservacion 
no sea muy malo (figura 125), se optara por no 



126. Los ejemplares que fueron reencuadernados en un estilo 


similar a la epoca. se deben respetar Coleccion: A.M.V. 

desmontarlo para reintegrar las areas faltantes, 
ya que estos danos son de menor importancia y 
no causan problemas de conservacion. De esta 
manera conseguimos mantener el cosido, las 
cabezadas y la encuadernacion en su maximo 
estado original. Asi pues, solo nos limitaremos a 
restaurar y consolidar estos materiales. 

Los ejemplares que han sido intervenidos o 
reencuadernados a lo largo de su existencia, se 
podrian encuadrar en dos grupos: 

a) Los restaurados y terminados en encua¬ 
dernaciones de lujo, que no tienen nada que ver 
con las encuadernaciones originales de la epoca 
de los incunables, cuyo desmontaje y reconstruc- 
cion podria causarles mas dano que beneficio, se 
dejaran en su estado actual. 

b) Tambien se conservaran en su estado 
actual aquellos ejemplares pertenecientes al 
segundo grupo, que fueron encuadernados en un 
estilo similar al de la epoca (figura 126). A los 
que se restauraron y terminaron con una encua¬ 
dernacion holandesa o cualquier otro estilo 
pobre del siglo xvm o xix, se les confeceionara 
una nueva encuadernacion de la epoca (figura 
127, a yb). 

Aquellos que aun mantienen parte de su 
encuadernacion autentica, se restauraran recu- 
perando al maximo su estado original, y a los que 
perdieron por complete su encuadernacion, o se 
encuentran en un estado irrecuperable, sc les 
confeccionaran unas nuevas al estilo de la epoca 
(figura 128, a y b). 
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SAN MIGUEL DE LOS REYES 
INFORME 


SIGNATURA: INC./29 PROCEDENCIA: BAS CARBONELL 

AUTOR: ALEXANDRI DE HALES ANO: 1472 

TITULO: QUARTA PARS SUMME ALEXANDRI DE ALES THEOLOGORUM 
DESCRIPCION DE LA OBRA: TAMANO 41X29 cm CON UN LOMO DE 8 cm GROSOR 
ENCUADERNACION: TAPAS DE MADERA UNIDAS AL BLOQUE CON CUATRO NERVIOS, 
CUBIERTAS CON PIEL CABRA, COLOR MARRON. TAPAS Y LOMO GOFRADO. 

FOTOS EST. DE CON. NEG. N°: ANTES BV17/4 y 5 BV16/16. DESP. BV 17/7, 17/11 y 20/3 

ESTADO DE CONSERVACI6N 

Estado de conservacion del bloque (texto): 

Papel hecho a mano de aproximadamente 140 grsm 2 . Buen estado de conservacion a 
exception de las primeras y ultimas paginas, que se encuentran con gran cantidad de 
suciedad ambiental, manchas y perdidas de soporte. 

El bloque, formado por 46 cuademillos de 8 folios cada uno estan cosidos sobre cuatro 
nervios, se encontraba en bastante buen estado, pero las cabezadas estan 
completamente destruidas. 

El estado de conservacion de la encuademacion, es muy pobre. Se ha perdido mas de 
un 50% de las tapas y, tambien del recubrimiento con graves descames de la piel. La 
encuademacion narece ser oriainal 

PROCESO DE RESTAURACI6N 

En primer lugar se desmontaron los dos primeros y ultimos cuademillos, se limpiaron 
en seco, lavaron y redujeron las manchas, y se repararon e injertaron las areas 
faltantes. 

Se colocaron nervios nuevos y se reforzo el cosido ariadiendo los cuademillos que se 
habian desmontado, tambien, se cosieron las correspondientes guardas y 
contraguardas, y siguiendo el estilo que mostraban los restos de cabezadas, se 
reconstruyeron las mismas. 

Se extrajo la piel original que quedaba del recubrimiento, y se limpiaron, desinsectaron 
y consolidaron las tapas de madera. La nueva encuademacion se realizo con piel 
oscura de color marron y se acoplo la piel original de la tapa delantera, y en la tapa 
que no existia parte original se estampo un gofrado similar al original. Titulo en el lomo 
dorado. 




129a. Informe del estado de conservacion y restauracibn de un ejemplar mcunable. Coleccion; B.V. 
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127a- A los ejemplanes que fueron encuadernados tipo holandesa o 
cualquier otro estilo. se les confeccionara una nueva encuademacion 
tmitando el estilo de la epoca. Encuademacion en cartone forrado 
con papel marmot. Antes de su restauracion. Colecoon: B.V. 



127b. Recuperacion de la encuademacion imitando el estilo 
de la epoca. 




128a. Ejemplar encuademado con pergammo de tapa flexible. 
Antes de su restauracion. Coleccion: B.V. 


128b. Restauracion de la cubierta original de pergamino. 


Propuesta para la restauracion de un inclinable 

(figura 129, a b y c). 

Lo primero que se debe hacer cuando se va a 
restaurar un libro, ya sea manuscrito, incunable, 
del siglo xvi o de cualquier otra epoca, es foto- 
grafiarlo y realizar un informe de su estado de 
conservacion. 

Antes de comenzar a desmontar cualquier 
parte de la estructura de la encuademacion -cosi- 
do, cabezadas o recubrimiento-, se debe analizar 


y comprender bien dicha estructura para poder 
utilizar la misma tecnica cuando se recomponga. 

Se debera hacer un informe para cada ejem¬ 
plar restaurado, por lo menos en manuscritos, 
incunables y fondo antiguo. Los informes debe- 
ran dividirse en tres apartados: 

1. El primero correspondent a la ficha des¬ 
cript iva de la obra que se ha de restaurar, con el 
n.° de signatura, autor, titulo, ano y description 
fisica de la obra. 
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2. El segundo apartado analizara el estado de 
conservacion a su entrada al laboratories 

3. El tercero y ultimo describira el proceso de 
restauracion (indicando siempre los materiales que 
se han utilizado y la reversibilidad de los mismos). 

El informe que se presenta a continuacion es 
el modelo utilizado por el Departamento de 
Restauracion de la Biblioteca Valenciana (figura 
106, a). 

7.15. Proceso de restauracion de varios 

ejemplares impresos de los siglos xvi y xvn 

7. 15. 1 Estado de conservacion 

Los libros se encontraban en un estado de 
conservacion pobre, especialmente las encuader- 
naciones, que sufrian perdidas de los lomos, con 
descarnes y roturas sobre toda la superficie del 



130a. El ejemplar. que mantenia parte de la encuademacion 
original en piel, se recupera en el proceso de su restauracion. 
Coleccion: B.V. 


recubrimiento (encuadernaciones originales). 
Las encuadernaciones fueron realizadas con piel 
marron y gofradas. 

Los cuerpos (las hojas) de los libros, aunque 
se encontraban en bastante buen estado, sufrian 
algunas roturas, pequenas perdidas de soporte y 
suciedad superficial, con manchas grasientas en 
los margenes delanteros y esquinas, causadas por 
el uso y manejo de este material. 

Proceso de restauracion 

En primer lugar, se efectuo una limpieza en 
seco, muy ligera, de todas las hojas que componi- 
an cada bloque o cuerpo del libro y se realizaron 
las reparaciones e injertos. Se reforzaron los cosi- 
dos y se colocaron guardas y cabezadas nuevas. 

Debido al estado pobre de la encuaderna- 
cion, se opto por salvar solo el recubrimiento. 



130b. Ejemplar despues de su restauracion. 
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131 a El ejemplar, que mantenia parte de la encuademacion ori¬ 
ginal en pergamino. se recupera en el proceso de restauracion. 
Coleccion: B.V. 



131 b. Ejemplar despues de la restauracion. Coleccion: B.V. 


En scco y muy cuidadosamente, se extrajo la piel 
antigua; se limpio, y lamino por el reverso para 
fortalecerla. 

Sobre el cuerpo del libro se realizo una nueva 
encuademacion con la tecnica igual a la que exis- 
tia; se recubrio con una piel similar y, a conti¬ 
nuation, se coloco la piel original sobre la nueva 
encuademacion (figura 130, a y b ). 

Gran parte de las encuadernaciones de los 


siglos xvi y xvn fueron realizadas en pergamino 
con las tapas flexibles. La polltica de la Biblioteca 
Valenciana, en cuanto a criterios de restauracion 
se refiere, es la de mantener, siempre que sea 
posible, la encuademacion original. 

Si la encuademacion ha sufrido perdidas, 
pero puede recuperarse, se limpia, consolida, 
repara y se realizan los injertos necesarios en el 
pergamino (figura 131, a y b). 



132a. Las encuadernaciones que no eran onginales m tenian 
relacion con el texto se sustituyeron. Coleccion: B.V 



132b. En el proceso de restauracion se confeccionar on unas 
tapas de pergamino similares a las que tendria en la epoca. 
Coleccion: B.V. 
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Si se encuentra en un estado do degrada¬ 
tion irrecuperable o no tiene encuadernacion 
original, se confeccionan unas tapas nuevas 
similares a la epoca a la que pertencce (figura 
132, a y b). 
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Cuando se trata de restaurar material de con- 
sulta general, deteriorado por el excesivo o inade- 
cuado manejo, solo se realizan las reparaciones o 
consolidaciones nccesarias para poder utilizar de 
nuevo este material (figura 133, a y b). 



133a. Cuando se trata de matenal de consulta general deteno- 
rado por excesivo o inadecuado manejo. solo se realizan las 
reparaciones o consolidaciones necesanas para poder utilizar de 
nuevo este material. Antes de su restauracion. Coleccion: B.V. 





EL AWTE 
ROM/.NICO 

Tli I '.UAMA 



133b. Matenal de consulta ya reparado o consolidado. 
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8 

EL LIBRO ORIENTAL 
SU CONSERVACION Y R ESTAU RAC IO N 



8. 1. Los primeros libros chinos 

Aunque cn Oriente se conoda dcsdc la Edad 
Media el pergamino como soporte para la cscri- 
tura no lo utilizaron, salvo en ocasiones muy 
especi ficas. 

Los primeros soportes de escritura emplea- 
dos por los chinos fueron tiras de bambu y tablas 
de madera que, unidas por hebras de lino, seda o 
cordel, formaban volumenes (figura 134, a y b). 
Las tablillas de madera no fueron tan comunes 
como las de bambu que se utilizaron para obras 
literarias, de Confucio y otros ilustres pensado- 
res; para tratados militares, de leyes y normas, 
etc. Existe evidencia, a traves de documentos ofi- 
ciales, de la utilizacion del bambu y tablillas de 
madera en la dinastia Shang-Yin, aunque no se 
haya conservado, ni encontrado en excavaciones, 
ninguna pieza de este periodo. 



134.Vanos sistemas de encuadernacion japonesa. 


Segun Edward Martinique, en su libro 
Chinese Traditional bookbinding, a los libros for- 
mados con tiras pequenas de bambu se les deno- 
mina Tse y a los de tiras grandes (montados de la 
misma manera) se les conoce como Tien Y. 

Durante mucho tiempo, los escritores fueron 
pocos y se encontraban al servicio del emperador 
y de los grandes seriores. 

Poco despues de que Confucio escribiera sus 
obras mas representativas de la cultura china 
(551-478 a. C.), comenzo a apreciarse una mayor 
actividad. 

El formato mas comun y conocido fue el rollo 
elaborado con seda, por resultar mas idoneo para 
su manejo y transporte; mas tarde fue sustituido 
por el rollo de papel, (aunque muchos de los de 
seda ya Uevaban un soporte auxiliar de papel para 
protegerla). En ambos lados del rollo (principio v 
fin) sc fijaban dos rodillos o manguitos de made¬ 
ra, cuyos extremos se decoraban con talla, apli- 
ques de hueso o metal (figura 134, c). 

Tanto los rollos de seda como los de papel se 
preparaban de manera similar a la caja de escri¬ 
tura de los man useritos sobre pergamino. Esta 
preparacion era conocida por los caligrafos chi¬ 
nos como regulador de hordes. Debe tenerse en 
cuenta que siempre el texto chino va de arriba a 
abajo y de derecha a izquierda. 

Para proteger el rollo, generalmentc, se aco- 
plaba una solapa o lengtieta con una cinta que 
servia para sujetarlo y protegerlo. Estaba adheri- 
da en la parte superior de la solapa en donde se 
colocaba una etiqueta que, generalmentc, infor- 
maba sobre el texto que contenia. 

Los libros imperiales se clasificaban de 
acuerdo a los colores de la solapa y la cinta y, 
tambien, por el color de la etiqueta. 
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Los textos clasicos llevaban solapa plateada 
con cinta amarilla y tejuelo rojo. Los rollos de las 
colecciones de historia tenian la solapa verde plate- 
ado con cinta azul-verdosa y etiqueta verde. Los de 
filosofia llevaban la solapa y cinta de color purpu¬ 
ra con etiqueta azuL Los de literatura tenian solapa 
verde con cinta bermellon y etiqueta blanca. 

Hste sistema fue utilizado hasta finales de la 
dinastia Tang, cuando se paso del rollo al forma- 
to piano o de hojas (doble-hoja). Aunque existen 
diversas opiniones entre los investigadores con 
respecto a la fecha de la transformacion del rollo 
en acordeon o fuelle, tambien conocido como 
sutra, si que parecen estar de acuerdo en que el 
motivo que los llevo a dicho cambio fue la como- 
didad que el fuelle aportaba para la lectura de los 
clasicos budistas y tibetanos (figura 134, d). 

Hacia el siglo m a. C., China se convirtio en 
un imperio, poniendo fin a la anarquia. Ts’in Che 
Huang Ti, primer emperador, para castigar a 
quienes criticaban su politica, ordeno una gran 
quema de todos los libros en poder de personas 
privadas. Y mas tarde, otro emperador, Wu Di, 
gran biblidfilo, ordeno la creacion de bibliotecas 
y contrato a numerosos copistas. Gracias a la 


practica de memorization de los chinos, muchos 
textos destruidos pudieron reconstruirse. 

Se publico la literatura clasica de la epoca de 
Confucio; se simplified el sistema de escritura, se 
purificaron textos y surgid una historia oficial. 

Los rollos, al igual que otros objetos utiliza- 
dos como soporte de escritura, procedentes de 
oriente, suelen ser guardados en estuches indivi¬ 
duates o caja. Estas cajas se hacian de madera 
rosa o paulonia , aunque ocasionalmente se 
encuentra alguna de otro material. La paulonia 
siempre se considero la mas indicada, ya que se 
expande y contrae con los cambios de tempera- 
tura y humedad relativa, pero en el interior de la 
caja siempre se mantiene un ambiente estable. 

Cuando se abre un rollo para estudiarlo, res- 
taurarlo o simplemente analizarlo, se debe apo- 
yar sobre una mesa acomodandolo, o al menos la 
parte que se va abrir. No se utilizaran las manos 
para sujetarlo, sino que se colocaran unos pesos 
alargados con forro protector, si es posible con 
fieltro, en cada uno de los extremos. Cuando 
haya que exponerlo o transportarlo, debera reali- 
zarse el embalaje por separado para una mejor 
proteccion de cada uno de los objetos. Las cajas 



135. Primeras formas del libro dasico oriental. 
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sc confeccionan para que los rollos sc acomoden 
holgadamente, porque cualquier movimiento 
brusco podria danarlos cn el interior. 

Del rollo a la hoja lisa 

Los textos budistas Tripitaka llegaron a China 
a traves de la India en forma de libros compues- 
tos de hojas de palmera Talipot, muy comun en el 
sur de Asia durante el periodo Gupta. 

A finales del siglo vn un monje chino fue a 
estudiar a la universidad que existia en aquella 
epoca en el monasterio de Nalanda, en la India, y 
paso varios anos traduciendo textos budistas 
escritos sobre hojas de palmera. Muchos de los 
tributos enviados, desde los reinos del sureste 
asiatico a la Corte Imperial China, eran libros 
manuscritos sobre hojas de palmera encuaderna- 
dos al estilo indio. 

El libro estilo indio consistia en unir las hojas 
de palmera que completaban un texto, colocadas 
entre dos tablitas de madera, unidas por un cor¬ 
don que tambien servia para atar el conjunto. 


Segun Martinique, uno de los libros mas anti- 
guos fue descubierto en Kashagar, Asia Central, 
en el siglo iv a. C. Tambien hay un ejemplar pro- 
cedente de Birmania, del siglo v a. C., caligrafiado 
en Pyu (chino tibetano) y compuesto por veinte 
hojas de texto budista y dos tablillas protectoras 
de oro unidas por un cordon de seda. 

El estilo de encuadernacion sutra es repre¬ 
sentative de la transicion del rollo al libro liso y 
apareda en el siglo ix. Hay ejemplares sutras que 
inicialmente eran rollos y pasaron mas tarde a ser 
libros del estilo acordeon. Un buen ejemplo son 
los siete capitulos del sutra Lotus , escritos en oro 
sobre papel de color purpura, y encontrados por 
el coleccionista Yeh Kung-ch’o, en Shangai. 

Algunos investigadores creen que el nombre 
de encuadernacion torbellino esta relacionado 
con el aire que proporciona cuando se pasan las 
paginas rapidamente. Los japoneses lo conocen 
por las hojas que se lleva el viento. Los budistas 
chinos y japoneses aun utilizan este estilo para 
sus libros religiosos. Mas tarde aparece otro siste- 
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ma de encuadernacion, llamado mariposa > quo es 
cl quc mas se utilizo, tanto en China como en 
Japon, dondc el bloque acordeonico quedaba 
unido por un cosido o pegado por el lomo. 

8. 2. El libro japones 

Los japoneses, al parecer, adoptaron el siste- 
ma de encuadernacion china, como ocurrio con 
el papel, pero, indudablemente, superaron a sus 
maestros. La primera forma del libro japones, 
quo consistia en una tira larga de seda o papel en 
torma de rollo conocido como Kansubon (libro 
enrollado), era indiscutiblemente un estilo de 
procedencia china; estilo que predomino casi mil 
anos desde su introduction en el siglo v. 

En el periodo Heian (794-1185) surgieron 
otras formas de libros derivadas del formato 
enrollado chino. El mas conocido fue el llamado 
de concertina , que consistia en formar un bloque 


por medio de dobleces, al estilo fuelle, de las 
mismas sedas o papeles que se usaban para los 
libros enrollados. El estilo que le precedio, cono¬ 
cido como de mariposa (detchoso), recibia este 
nombre porque, cuando se abria, las hojas se 
movian como las alas de este insecto. Fue el que 
marco el comienzo de la encuadernacion; se 
basa en el estilo concertina , cosido o adherido 
por el lomo. Estos estilos fueron muy populares 
hasta finales del siglo xvn que comenzaron a ser 
reemplazados por la encuadernacion de petaca 
(fukoro toji), un estilo de origen chino que even- 
tualmente sustituyo a todos los otros, y que 
hasta hoy esta considerado como el estilo japo¬ 
nes mas tipico (figura 136). 

Los libros tradicionales japoneses, tanto los 
caligrafiados con brocha como los impresos con 
bloques de madera, se ejecutan sobre papel fino 
y absorbente. Es esa absorcion la que produce 
manchas de tinta por la otra cara del papel 








137. Sistemas clasicos del cosido japones. 
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parte por la simplicidad de sus encuadernacio- 
nes. Simplemente es aconsejable una estabiliza- 
cion de los materiales y del cosido. Es recomen- 
dable, ademas, la fabricacion de una caja o estu- 
che protector de estilo japones. 


8. 3. Materiales para la restauracion del libro 
oriental 


dejandola inutilizable, motivo por lo que se crea 
el libro con la doble hoja (figura 136). 
Actualmente se utiliza este estilo para ediciones 
limitadas, especialmente libros relacionados con 
las artes japonesas y albumes caligraficos. 

El bloque del texto se unia mediante un cosi¬ 
do (figura 137), muy importante en el proceso de 
encuadernacion. Inicialmente se realizaba como 
temporal, y se le conocia por el nombre de 
mondstico. Consistia en dos cordones hechos de 
papel enrollado que se empleaban a modo de 
grapa. El enrollado de papel para formar el cor¬ 
don se realizaba humedeciendolo con engrudo 
de almidon; se cosia antes de secar, abriendo los 
dos extremos del cordon en forma de abanico v 
macerandolos ligeramente. 

Una vez cosidos se colocaban dos cantoneras 
de protection en la parte superior e inferior del 
lomo. Las cubiertas se confeccionaban sobre la 
primera y ultima hoja del bloque. Si contenian 
algun texto, sc anadia una cartulina fina forrada 
con papel pintado o seda. Sobre la cubierta 
delantera se colocaba un tcjuelo con el titulo de 
la obra (figura 136). 

La evolucion de la encuadernacion estuvo 
siempre muy unida a la de la imprenta en el 
Japon. Aunque la xilografia ya se conocia en el 
siglo vin (algunos de los documentos considera- 
dos como los mas antiguos del mundo fueron 
escritos por budistas japoneses), solo se realiza- 
ron libros de texto religioso hasta bien entrado el 
siglo xv. El precio tan elevado del papel unica- 
mente permitia poseer libros a los ricos y centros 
monarquicos. 

Con el restablecimiento de la dinastia Meiji 
I lego la introduction de la tecnologia de occiden- 
te, circunstancia que marco una revolucion en el 
mundo del libro impreso. 

El libro tradicional japones lleva cubiertas, 
generalmente flexiblcs, compuestas de cartulina 
que con frecuencia van forradas de seda u otro 
material textil. La decoration de la cubierta puede 
ser una estampacion en seco o pintada a mano, 
usando con frecuencia oro o plata. Este sistema 
de encuadernacion se denomina Fukurotoji. 

En la conservation y restauracion de estos 
libros sc requiere una intervencion minima, en 


Cuando la intervencion es inevitable, en pri¬ 
mer lugar, se dcbe realizar un estudio muy meticu- 
loso de como se hizo el montaje y el cosido. En el 
proceso de restauracion deberan utilizarse mate¬ 
riales similares a los que llevaba. Los mas comunes 
en la encuadernacion del libro oriental son: 

1. Papel. 

Existe gran variedad de papeles japoneses 
para poder distinguir los diferentes tipos. Es 
aconsejable recordar que el caracter japones 
kami , se puede leer garni, se utiliza como sufijo, y 
significa papel (momigami y udagami ...), aunque 
en algunos casos es comun quitar el sufijo ( mino - 
garni o minoshi es comunmente conocido como 
mino). 

Se utilizan diferentes papeles para las distin- 
tas partes que componen un libro: 

Para el bloque del texto, papel sekishu hansh 'u 
toironoko , shintorinoko , masagani y hosho son los 
mas utilizados. 

Las cubiertas se confeccionan con papeles 
tintados con colores solidos o xilografiados; tam- 
bien se utiliza el papel arrugado conocido como 
momigami. 

Para guardas se usan papeles jaspeados con 
oro o plata; tambien son muy comunes los mar- 
moleados al estilo japones. El mas empleado para 
estos tratamientos es el suminagashi. Siempre se 
ha de tener en cuenta que el papel utilizado para 
guardas debe cumplimentar con el usado para las 
cubiertas. 

El mejor papel para los tejuelos es el que 
usan los artistas para la caligrafia: papel toshu o 
simplemente el mismo que se utilizaba para las 
guardas. 

Para reforzar el lomo se utiliza papel fmo, pero 
fuerte, como el de usuniino , hanshi y chachiri. 
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El papel para laminar tolas y papeles o hacer 
reparaciones debe ser fino, fuerte y flexible: usn- 
mino de kozo es el mas indicado. 

2. Material textil. 

En algunos casos de encuadernacion japone- 
sa se usan materiales textiles para la confeccion 
de la cubierta, pero es mas comiin su uso para los 
estuches o cajas de conservation, preferentemen- 
te la seda y el damasco, aunque tambien se puede 
utilizar la lana. Esta es menos aconsejable por 
resultar dificil de trabajar y atraer insectos. 
Cualquiera de ellos debe ser laminado por el 
reverso para su mejor uso y manejo. 

3. Hilos y cuerdas. 

Existc una gran variedad de tipos de hilos y 
cuerdas en la encuadernacion japonesa, pero 
solo tres compuestos de materia prima, que son: 
seda, canamo y algodon. 

4. Adhesivos. 

Tradicionalmente, el encuadernador japo- 
nes usaba el engrudo de feculas de trigo o arroz. 
Este ultimo por contener mas almidon, se utili- 
za solo para determinados trabajos. El de trigo 
produce un poder de adhesion especial por 
medio del envejecimiento. El engrudo se prepa¬ 
ra simplemente, dejando reposar las feculas de 
trigo con agua por un periodo de tiempo, apro- 


ximadamente, de diez horas; a continuacion, se 
lleva al punto de ebullicion en bano maria y se 
cuece durante veinte minutos, removiendolo 
lentamente, hasta el punto en que la pasta se 
hace translucida. Se deja en friar a una tempera- 
tura ambiente. 

Una vez fria la pasta gelatinosa se pasa por un 
tamiz y, manteniendo su consistencia, se almace- 
na en tarros de cristal hermeticamente cerrados. 
Es conveniente que no se llene de engrudo todo 
el tarro pues para su mejor conservation se ana- 
dira un dedo de agua fria, lo que lo aislara de 
contaminaciones medioambientales y de la pro- 
liferacion de hongos y bacterias. Es conveniente 
almacenarlo en la nevera. 

Segun para que se utilizaba, se daba distinta 
consistencia al engrudo de almidon: 

Consistencia cremosa: para laminados de 
soportes de papel. 

Consistencia intermedia: para adherir sopor¬ 
tes de papel sobre materiales textiles. 

Consistencia espesa: para reparaciones y 
uniones que requieran cierta consistencia. 

Estos adhesivos se aplicaban con brochas 
especiales. Los japoneses las utilizan para cada 
operacion. En la figura 138 podemos apreciar 
algunos de estos modelos y para que se emplea 
cada una de ellas. 



Uchibake 

brocha de golpe tradicional 


Brocha para empastar 


Tsuke Mawaazhi 
suave 


Noribake 

dura 


138. Distmtas brochas japonesas para diversos usos. 
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8.4. El karibari: tablero de secado y alisado por 
tension 

La estructura basica del karibari es muy anti- 
gua y se usaba como paravan. Son paredes corre- 
dizas muy ligeras quo Servian para dividir los 
grandes espaeios de las casas japonesas. Estas 
paredes de papel estaban acondicionadas para 
mantener el calor, parar las corrientes de aire y 
proporcionar privacidad. Al mismo tiempo Ser¬ 
vian como soporte para obras de arte. 

Para los restauradores, hoy en dia, es un ins- 
trumento muy util para el secado y alisado de 
obras de arte. 

El shdji , es un panel forrado solo a una cara y 
servia para partir una habitation o para cubrir 
ventanas. El fusuma-shdji estaba forrado por las 
dos caras y, general mente, decorado. El fusuma se 
desarrollo para utilizarse como pared o puerta 
corrediza colocandola sobre pequenos ralles. La 
evolution del shdji produjo el bydbu , conocido en 
occidente como biombo. 

El karibari es un panel hecho con un arma¬ 
zon de madera muy ligera y forrado de papel 
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japones que se utiliza para alisar y laminar obras 
de arte sobre papel con textura, como pueden ser 
los grabados. Su sistema de construction es simi¬ 
lar a los fusunia-shdjo utilizados en los hogares 
japoneses. Los chinos los Hainan chuang-pan y, 
segun los historiadores, fue inventado a media- 
dos de la dinastia Ming. 

El armazon o bastidor se confecciona de 
madera de cedro que, ademas de ser ligera de 
peso, tiene muy poco movimiento. El niicleo esta 
formado por un enrejado alternative de riostras. 
Este sistema de construction evita las distorsio- 
nes que pudiera ocasionar la humedad. Los cua- 
tro listones exteriores que forman el bastidor son 
mas gruesos que los que forman el enrejado. Se 
puede construir de cualquier tamano. La union 
de las piezas se realiza con clavos de bambu 
(figura 139). 

Una vez montado, se cepillan los pianos para 
igualar las dos caras que formaran el tablero, y se 
sella la madera con dos o tres capas de pasta de 
almidon. A continuation el armazon se forra por 
las dos caras con siete capas de papel japones. El 
mas utilizado es kozo de alta calidad, minogami, 
Sekishu-shi o Hosokawa de diferentes gramajes 
para cada capa; y la linea de montaje del papel es 
alternativa en cada capa. Siempre se usa como 
adhesivo el engrudo de almidon de trigo y se 
superpone un papel a otros cinco milimetros. 

Para la primera capa se aplica minogami de 
gramaje ligero. La hoja de papel se divide por la 
mitad, a lo largo de la hoja, y por la orilla mas 
corta se une para formar tiras que superen el 
largo del karibari. En la segunda capa se utiliza 
un minogami o hosokama de mas gramaje, que se 
corta en cuatro piezas por hoja y se aplican para- 
ielamente y superpuestas. Para la tercera capa se 
utiliza un papel similar a la primera y se aplican 
en diagonal (de manera opuesta a la primera). La 
cuarta se aplica de igual manera que la segunda y 
se usa papel similar. En la quinta y septima se uti¬ 
liza papel de gran gramaje aplicado en piezas de 
cuarto de hoja y superpuestas. La sexta se aplica 
de igual manera que la segunda y cuarta, pero 
con un papel mas ligero (figura 139). 

Una vez bien secas las siete capas de papel 
que conforman la superficie del karibari, se le da 
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140a y b. Como utilizar el karibari. 


una pasada de engrudo de almidon y, una vez 
bien seco, se impermeabiliza aplicando varias 
capas de shihu (jugo de caqui fermentado). Cada 
una de estas capas se dejara secar bien antes de 
aplicar la siguiente. Es aconsejable realizar esta 
labor en el exterior y, cuando sea posible, en un 
dia claro y soleado. El tablero, una vez imperme- 
abilizado, debera dejarse secar durante dos o tres 
meses, y lavarlo, antes de utilizarlo. 

El karibari tiene una superficie que permite 
extraer con tacilidad los objetos tensados sobre 
el. Cuando se lamina o alisa una obra sobre el 
karibari no debe aplicarse mucha humedad, ya 
que ello podria provocar contracciones y, por lo 
tanto, roturas o deformaciones. El secado debe 
ser controlado, lento e igual en toda la superfi¬ 
cie. Es conveniente acoplar una pequena lengiie- 
ta, de la anchura aproximada de una plegadera 
para facilitar la extraction una vez terminada y 
seca la operation de laminado o alisado (figura 
140, a yb). 


8. 5. Estuches para el libro japones 

Tradicionalmente, el libro japones se guarda- 
ba en estuches desplegables donde se almacena- 
ban uno o mas volumenes. Es muy comun 
encontrar varios volumenes de poco espesor, 
pertenecientes al mismo autor, almacenados en 
un mismo estuche o carpeta (figuras 141 y 142). 

Aunque inicialmente estos estuches se fabri¬ 
cate n con materiales textiles, cuando las edicio- 
nes de lujo comenzaron a ser populares, se inicio 
la fabricacidn de los mismos; se utilizaron para 
su recubrimiento papeles decorados, algunos de 
ellos pintados a mano o xilografiados, que com- 
plementaban la naturaleza del libro o libros que 
contenian. 

El papel que comunmente se usaba para 
recubrir estos estuches era torinoko o similar. Si 
se trataba de un papel xilografiado, generalmen- 
te, era laminado para evitar deformaciones 
durante la confeccion del estuche. 
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141 a y b. Soluciones para almacenar varios volumenes de un 


El tamano de los estuches esta siempre deter- 
minado por el propio tamano del libro, ya que 
para su mejor conservacion es conveniente que el 



estuche se acople bien al libro y, de este modo, se 
eviten holguras o exceso de presion en cualquier 
lado del estuche. 

Tanto para cortar cl material como para la con- 
feccion de estos estuches, lo mas conveniente es 
seguir, paso a paso, los graficos expuestos. Se debe 
tener siempre en cuenta la direccion de la libra de 
los materiales usados. Aunque los papeles hechos a 
mano no tienen una direccion de fibras, los papeles 
japoneses si que tienen una direccion del papel que 
es mas consistentc que la otra y, tambien, al desfi- 
brar tiras para reparaciones, produce fibras mas lar- 
gas por una direccion del papel que por la otra. 



142. Varios sistemas de estuches para libros tipo japones. 


1 / 

139 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 
























1 / 

140 Bibliografia 

Chirbett, I)., Hu km an, B. F. and Matsudaira, S.: 
A Descriptive Catalogue of the Pre-1868 Japanese Books , 
Manuscripts ami Prints in the Library of the School of 
Oriental and African Studies , London, Oxford 
University Press, 1974. 

Brown, L. N.: Block Printing and Book Illustration 
in Japan , New York, E. P. Dutton, 1924. 

Early Japanese Bookbinding , Middlesex, England 
The Private Library, 6, n.° 2, 1965. 

Ki me, Yasuo: Fine Handmade Paper of Japan , 
Tokyo, Yushodo Booksellers, 1980. 

Barrett, T.: Japanese Papermaking: Traditions , 
Tools and Techniques , Tokyo, John Weatherhill, 1983. 

Chibbett, D.: The History of Japanese Printing and 
Book Illustration, Tokyo, Kodansha International, 1977. 

Dawes, L. G.: Japanese Illustrated Books , London, 
H. M. Stationery Office, 1972. 

F.scoi ar Sobrino, Hipolito: Historia Universal del 
Libro , Madrid, Biblioteca del Libro, Fundacion German 
Sanchez Ruiperez, 1993. 


Gardner, K.: The Book in Japan. The Book Throgh 
5000 year. New York, J. D. L. Verliet, Phaidon, 1972. 

I III tier, J. and Smith, L.: Japanese Prints: 500 Years of 
Albums and Books , London, The British Museum, 1980. 

Hugues, S.: Washi: The World of Japanese Paper , 
Tokyo, Kodansha International, 1978. 

Ik EC. am I, Kojiro: Japanese Bookbinding. Instructions 
from a Master Craft man, Trumbull, Weatherhill, Inc., 
Monroe Turpike, cr, 06611,2003. 

Koyano, Masako: Japanese Scroll Paintings: A 
Handbook of Mounting Techniques , Washington, 
Foundation of the American Institute for Conservation 
of Historic and Artistic Works, 1979. 

Mills, John; Smith, Perry and Azuo, Yamasaki: 
The Conservation of Far Eastern Art , London, The 
International Institute for Conservation of Historic 
and artistic Woorks, 1988. 

The Paper Conservator. The Journal of the Institute 
of Paper Conservation, England, 1985, volume 9; 1987, 
volume 11; 1991: volume 15. 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 




9 

CONSERVACION PREVENTIVA 
EN ARCH I VOS Y BIBLIOTECAS 



Se denomina conservation preventiva a todas 
aquellas medidas de seguridad y controles de 
conservacion que procuran evitar perdidas y 
danos por el uso y almacenaje del material cultu¬ 
ral en archivos y bibliotecas. 

Es bien sabido que el agente biologico que 
causa mas dano es el hombre. FJ ha destruido mas 
material cultural que todos los restantes agentes 
biologicos juntos; por ello, la medida mas impor- 
tante en la conservacion de bienes culturales es 
inculcar amor y respeto a estos objetos. 

Uno de los factores mas importantes en la 
conservacion preventiva es el control de aquellos 
agentes cuya simple presencia o cantidad despro- 
porcionada pueda resultar perjudicial, como la 
contaminacion atmosferica, biologica, tempera- 
tura, humedad y luz. La accion destructora debe 
ser controlada utilizando detectores e implan- 
tando sistemas correctores y/o inhibidores. 

Es importante un estudio a fondo de las 
situaciones endemicas y que se tomen medidas 
preventivas para todas y cada una de ellas. 
Asimismo se han de crear reglas y disposiciones 
convenientes para un mejor uso de este material; 
medidas contra robos, y que se disponga, en espe¬ 
cial, de un programa de defensa y recuperacion, 
en caso de siniestro. 

9. 1. Influencia del medio ambiente 

Los materiales organicos son, generalmente, 
muy susceptibles al deterioro, y su estabilidad 
depende, en gran parte, de las condiciones clima- 
ticas en las que se encuentran. 

Cualquiera que sea el mecanismo que inicie 
el deterioro del material organico -ya sea quimi- 
co, biologico o fisico—, las condiciones del medio 


ambiente tienen una influencia muy importante 
sobre la intensidad de la accion. Los factores fun- 
damentales para la estabilidad de todo material 
organico son el control de la calidad del aire, de 
la incidencia de la luz, de los valores de tempera- 
tura y humedad relativa, el control de los facto¬ 
res biologicos y la higiene en los depositos. 

Era experiencia habitual que un arqueologo 
abriera una tumba antigua y encontrara su con- 
tenido en perfectas condiciones, convirtiendose 
acto seguido en polvo a causa del brusco cambio 
atmosferico. El principio que subyace detras de 
este hecho es que, cuando un objeto organico 
permanece enterrado, durante largo plazo de 
tiempo, en unas condiciones estables, llega a un 
estado de equilibrio con el ambiente. Si, por 
ejemplo, este ambiente era seco y calido, al des- 
enterrar este objeto, el acceso de aire frio aumen- 
to enormemente la humedad relativa del entor- 
no, hasta el punto de que podria depositar 
humedad sobre el mismo. Esto puede ocurrir 
con un papel reseco y con un nivel de acido muy 
elevado; las fibras, aunque visualmente no se 
pueda apreciar, se pueden encontrar fisica y qui- 
micamente descompuestas, y podrian desinte- 
grarse si se mojasen. 

9. 2. Contaminacion atmosferica 

Muchos materiales tienen un proceso de 
deterioro natural en contacto con la atmosfera. 
Por ejemplo, el hierro se oxida con el oxigeno; el 
papel y los textiles se pudren lentamente, y la 
madera se deforma y se agrieta. En la mayoria de 
estos casos, el deterioro se acelera por la presen¬ 
cia de humedad que tambien favorece el proceso 
biologico, sobre todo, si se trata de un material 
poroso como el papel. 
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M2 La contaminacion atmosferica viene deter- 

minada por los productos do desecho resultantes 
do procesos industriales o naturales, quo moti- 
van ol onrarocimionto del medio ambionto. Estos 
productos son: aerosoles, humo, gases y vapores. 
La mayoria do estos elemontos son causa de dete- 
rioro potencial al ser portadores do sustancias 
agresivas para el papel (acidos, grasa, reactivos 
quimicos, suciedad, etc.). 

Junto a estos contaminantes, on la atmosfera 
oxisten otros gases, necesarios para la vida 
misma, que tambien tionen incidoncia negativa 
sobro los productos celulosicos (oxigeno, nitro- 
gono, ozono, vapor (agua), etc.). Los contami- 
nantes quo causan mas doterioro al papel son ol 
dioxido do azufre (SCL) y el dioxido do nitroge- 
no (NO;), resultantes de la combustion y proce¬ 
sos quimicos on areas industriales y urbanas. 
Algunos do estos productos no son muy peligro- 
sos por si solos, pero su tendencia a combinarse 
con la humedad atmosferica los convierte en 
productos muy perjudiciales para la conserva¬ 
tion do material organico. Por ejemplo, el dioxi¬ 
do de azufre (SO ; ) se cataliza por componentes 
como el Fe o radiaciones uv cn la atmosfera; con 
el exceso de humedad forma acido sulfurico (SO : 
+ H;G = H;S0 3 ). 

El ozono es igualmente un componente 
atmosferico que causa oxidation y, consecuente- 
mente, reduce la flexibilidad del papel. 

El emplazamiento de archivos y bibliotecas 
en areas contaminadas es, obviamente, la causa 
principal del problema, pero no debemos igno- 
rar otros factores que pueden agravarlo. Por con- 
siguiente, se han de evitar tambien las fuentes 
internas de contaminacion cerca de las coleccio- 
nes, como es el caso de las fotocopiadoras, que 
emiten ozono, y de algunos materiales de cons- 
truccion: pinturas, productos de limpieza o 
maderas empleadas en la confeccion de estante- 
rias y vitrinas, ya que, por los productos emplea- 
dos en su composicion, pueden desprender 
vapores nocivos para los fondos conservados. 

Para el control de estos contaminantes 
atmosfericos se utilizan sistemas de filtrado que 
impiden el acceso de las particulas al interior de 


los locales. Estos sistemas usan, preferentemente, 
filtros de fibras celulosicas o similares: carbon 
activo, aceite, agua, lejia de potasa, etc., que deben 
limpiarse o renovarse periodicamente. 

Se pueden tomar varias medidas adiciona- 
les para controlar la calidad del aire; una de 
ellas es la de garantizar un buen intercambio de 
aire en las areas donde se almacenan o usen las 
colecciones, proourando que sea lo mas limpio 
posible. 

9. 3. Humedad y temperatura 

El control de la humedad relativa y de la tem¬ 
peratura es de vital importancia en la preserva¬ 
tion del material cultural de archivos y bibliote¬ 
cas ya que los niveles que sobrepasen lo reco- 
mendado o las fluctuaciones pueden contribuir 
significativamente a la destruccion de estos 
materiales. 

Cuando se trata de mantener un control cli- 
matico es necesario atender simultaneamente a 
los factores humedad y temperatura , que consti- 
tuyen un binomio imposible de anular y separar, 
y cuya incidencia sobre los materiales celulosicos 
determina, directa o indirectamente, un serio 
deterioro. La unica opcion para reducir estos 
efectos es procurar que los valores de humedad y 
temperatura se mantengan dentro de unos limi- 
tes controlados. Estos limites seran los que deter- 
minen el llamado clima optima , que se caracteri- 
za por la ausencia de grandes oscilaciones y por 
mantener una constante en los indices. 

Terminologia referente a la humedad 

Humedad absoluta: es el peso del agua en 
forma de vapor en determinado volumen de aire 
(mi a una presion atmosferica normal, indepen- 
dientemente de la temperatura. 

Humedad relativa (HR): es la cantidad de 
vapor de agua en un volumen dado de aire, a 
cierta temperatura. 

Condiciones termohigrometricas 

A causa del comportamiento fisico de la 
fibra, materia prima del papel, este se puede 
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expandir y ondular o cncogerse, de acuerdo a la 
humedad relativa de su entorno, lo que provoca 
cambios e, incluso, danos fisicos irreversibles. 

La humedad acelera la reaction de oxida¬ 
tion de la celulosa, sobre todo tuando esta aso- 
tiada ton el exceso de luz y calor. Cuando el 
ambiente es demasiado seto, el papel se reseca y 
pierde su flexibilidad, convirtiendose en un 
material fragil y difitil dc manejar. Por una 
parte, el material higroscopico papel es tapaz de 
absorber mucha agua en un ambiente humedo; 
por otra, en un ambiente seco, puede evaporar 
toda esta agua. La oxidacion favorece la forma- 
cion de acidos, causa del amarilleamiento y 
debilitation. 

Las ostilationes termohigrometricas son 
particularmente peligrosas. El desequilibrio pro- 
votado por la frecuente dilatation y contraction 
del papel produce la perdida de su estabilidad, lo 
que activa un proceso de rapido envejecimiento. 
Se debe crear un equilibrio termohigrometrico, o 
sea, una condition estable y, a ser posible, optima 
en humedad relativa y temperatura. 

La conservation de material higroscopico 
implica un control del medio ambiente, es decir, 
de la humedad relativa, la temperatura y luz del 
area donde se encuentra archivado o exhibido 
este material. Por esta razon el conservador-res- 
taurador debe conocer con precision las normas 
sobre las condiciones ambientales y el nivel opti- 
mo de luz para este material. 

Se debe tener en cuenta que el material 
higroscopico se adapta facilmente a cualquier 
clima en que pueda encontrarse, buscando un 
equilibrio, por lo que es conveniente evitar modi- 
fieaciones precipitadas en el ambiente, ya que las 
ostilationes bruscas pueden ser perjudiciales. 

La condition optima para la conservation del 
material contenido en archivos y bibliotecas, pro- 
puesta por la mayoria de investigadores en esta 
materia, es de una humedad relativa entre 45 % y 
55 %, y la temperatura no debe exceder de 20 °C. 
Estas condiciones termohigrometricas deben ser 
respetadas en todos los lugares donde se encuen¬ 
tra este material: depositos, salas de exposiciones, 
vitrinas, salas de consultas y departamento de res- 
tau ration. 


En los periodos de las lluvias primaverales y 
otohales, la humedad relativa contenida en el aire 
puede superar el 80 %. Este exceso de humedad 
se puede reducir de varias maneras: 

L Mcdiante la instalacion de un sistema de 
climatizacion que controle automaticamente la 
temperatura, la humedad y la ventilation 

2. Con el uso de deshumidificadores comer- 
ciales. 

3. Utilizando sales absorbentes, en ambientes 
estancos de pequenas dimensiones, como gel de 
silice (dioxido de silicio = SiCL). Se trata de un 
material solido poroso, obtenido por tratamien- 
to de silicato sodico con acido sulfurico. Su cam- 
bio de color, de azul a rosa, indica su saturation; 
puede ser reactivado posteriormente con la 
ayuda de una estufa de desecacion. Absorbe 
vapor acuoso por un valor aproximado al 40 % 
de su propio peso. El uso del gel de silice solo es 
efectivo en espacios reducidos. La reciente clasi- 
ficacion del gel de silice impregnado en cobalto 
como cancerigeno potential por inhalation y los 
danos que puede provocar en la piel y el sistema 
respiratorio hacen obiigatorio el uso de guantes, 
mascarillas y gafas protectoras durante su mani¬ 
pulation. 

4. El uso de Art Sorb: un agente regulador de 
la humedad relativa muy utilizado en la conser¬ 
vation ambiental de vitrinas, marcos y espacios 
cerrados como cajas de embalaje o de seguridad. 
Gracias a su composicion de microbolas de gel 
de silice micronizado, no es necesario regenerar- 
lo y, ademas, posee la gran cualidad de poderse 
calibrar y ajustar a un parametro determinado. 

9. 5. Aplicacion de humedad en areas secas 

Las temperaturas bajas invernales pueden 
reducir la humedad relativa en areas interiores 
hasta un 20 %, como resultado de la calefaccion 
central de cstos locales. Esta situation puede 
modificarse de varias maneras: 

1. Humidificando las areas localmente por 
medio de recipientes con agua, situados al lado 
de los radiadores. 
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>44 2. Con el uso cie humidificadores comerciales 

(aparatos quo regulan la humedad ambiental, 
que aportan al aire la cantidad necesaria de 
vapor de agua segun las necesidades higrometri- 
cas de cada caso). 

3. Mediante la instalacion de un sistema de 
climatizacion que controle automaticamente 
temperatura, humedad y ventilacion. 

9. 6. Sistemas de control (natural v artificial) 

Sistemas de control natural: 

En la construccion de archivos y bibliotecas 
de nueva planta deben emplearse tecnicas y 
materiales de construction que permitan una cli¬ 
matizacion natural. De este modo, se reducira la 
incidencia de las oscilaciones climaticas exterio- 
res en el interior del edificio. En su proyecto el 
arquitecto debe contemplar aspectos de gran 
trascendencia para el posterior control ambien¬ 
tal como la climatologia local, la orientacion del 
ediflcio, el aislamiento de espacios interiores, la 
reduction de vanos, la protection de ventanas 
con parasoles, etc. Ademas, un buen diserio 
puede tavorecer factores importantes de conser¬ 
vation, como la renovacion de aire. 

Sistema de control artificial: 

Este sistema pcrmite el control de la hume¬ 
dad relativa (hr) y la temperatura, al margen 
de las condiciones climatico-ambientales de 
caracter natural. Para ello se utilizan aparatos 
que aportan o restan humedad, frio o calor. 
Los mas completos son los sistemas de climati¬ 
zacion, que, tcoricamente, son la solution ido- 
nea a este problema. Sin embargo, el elevado 
coste de instalacion y mantenimiento y el ries- 
go de la interruption del funcionamiento, por 
anomalias en el suministro de energia o averi- 
as en el mecanismo, son circunstancias econo¬ 
micas y tecnicas que estan haciendo reconside- 
rar su instalacion generalizada. El mal empleo 
de los aparatos climatizadores puede ser con- 
traproducente. 

Los impulsores o extractores son de interes 
para la renovacion de aire, ya que procuran la 
ventilacion necesaria, siempre que las condicio¬ 


nes exteriores no sean perjudiciales. Los apara¬ 
tos deshumidificadores o humidificadores s61o 
tienen utilidad en recintos de poco volumen. En 
cualquier caso, el grado de humedad y tempera¬ 
tura que se debe mantener con estos mecanis- 
mos debe corresponder al clima optimo (19 °C y 
50 -/+ 5 % hr). 

En defensa del sistema natural, cabe recordar 
que la materia organica tiene gran capacidad de 
adaptation al medio ambiente, pero experimenta 
menor deterioro cuanto menor es la fluctuation 
de la humedad y temperatura en que se encuentra 
y se eviten los cambios bruscos que desequilibran 
violentamente su estabilidad estructural. 

Aunque las condiciones climaticas mas ido- 
neas para la conservation de estos materiales son 
una baja temperatura y discreta humedad relati¬ 
va, debe tenerse en cuenta que estan al servicio 
de un publico que tambien exige un determina- 
do confort. La consecuencia sera establecer una 
situation media que, en ningun caso, cree un 
extremado desequilibrio desfavorable para algu- 
na de las dos partes. 

Aparatos de medicion 

Para la medicion de la temperatura: 

Termometros: 

1. De cinta bimetalica (invar y laton). 

2. De gas (nitrogeno). 

3. De vapor a presion (eter, alcohol, etc.). 

4. De mercurio o alcohol. 

Para la medicion de la humedad: 

1. Higrometro: sus principios se fundamen¬ 
tal! en la contraccion o dilatacion de un elemcn- 
to sensible a la humedad. 

2. Psicrometro: disponen de un bulbo seco y 
otro humedo, que miden la temperatura. Son 
mas precisos que los higrometros. 

La medicion de humedad relativa correspon- 
de a la diferencia de la lectura de ambos. 

Para la medicion de la humedad y tempera¬ 
tura: 

Termohigrografo: un aparato que incluye la 
medicion simultanea de humedad y temperatu¬ 
ra. Las variaciones quedan registradas simultane- 
amente. 
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En la actualidad se esta gencralizando cntrc 
los conservadores el uso de sistemas electronicos 
que registran los valores y facilitan su estudio: el 
Data logger. Segun las necesidades especificas de 
analisis, el tratamiento information de los datos 
permite establecer niveles de alarma, evaluar la 
velocidad de penetration de los cambios climati- 
cos, variar las escalas de las graficas, seleccionar 
los periodos temporales y programar la frecuen- 
cia de las mediciones. 


9. 7. Iluminacion 

Una de las causas mas importantes del dete- 
rioro del patrimonio cultural, particularmente 
de los objetos exhibidos, es la excesiva ilumina¬ 
cion. A menos que esta sea controlada, las radia- 
ciones ultravioleta (uv) e infrarrojas (ir) dete- 
rioraran los materiales organicos, que se des- 
compondran a largo plazo. Los darios causados 
por la luz con radiaciones de alta energia, tales 
como uv e ir, son conocidos como degradation 
fotoquimita. 

La luz proportiona la energia que alimenta 
las reattiones quimitas que, a su vez, produten el 
deterioro. Por ello, el deposito de un archivo no 
netesita mas iluminacion que aquella que permi- 
ta la localization del material que se necesita en 
un momento determinado. 

La ilumination natural es retomendable, 
aunque, de todos modos, es evidente la necesi- 
dad de una instalacion electrica que subsane las 
fluctuationes de esta, y la inexistentia de la 
misma en las horas notturnas. Una ilumination 
ambiental de una intensidad de 50 lux seria sufi- 
tiente en los depositos. 

Tanto en el caso de luz natural, tomo en el de 
la electrica, se evitara que sus radiaciones intidan 
perpend it ularmente sobre el material arthivado 
o sobre sus tontenedores. 

En las instalationes electricas es absoluta- 
mente imprestindible la existentia de interrup- 
tores automations (pias), lineas independientes 
de alimentation a otras zonas del arthivo, y ton- 
ductores de taracteristitas antideflagrantes. 

Hay dos tipos de ilumination artificial: 
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1. Incandescente: rica en infrarrojos (ir), 145 

emitc mas calor. 

2. Fluorescente: rica en ultravioleta (uv), mas 

fria. 

La luz incandescente emite menos de 75 
microwatios/lumen de radiaciones ultravioletas, 
cifra tope admisible para las fuentes luminicas 
de archivos. La luz fluorescente sobrepasa los 
400. Ademas, la luz fluorescente suministra una 
iluminacion muy superior a la incandescente 
con el mismo numero de vatios de consumo. 

Una luz fluorescente de 40vv produce de 1.700 a 
3.450 lumen. Una bombilla incandescente del 
mismo consumo genera solo 360 lumen. La luz 
fluorescente supone, por lo tanto, un considera¬ 
ble ahorro de consumo de energia. Su aspecto 
negativo, la elevada emision de uv, puede ser 
corregida en la actualidad con la utilization de 
filtros absorbentes. 


La intensidad luminica se expresa en luxes y 
la radiation ultravioleta en microvatios/lumen. 
Estos valores se miden con luxometros y ultra- 
violimetros, aunque hace tiempo que se comer- 
cializan aparatos que ofrecen ambas lecturas. De 
manera general, se recomienda no sobrepasar 
valores de 50 lux en depositos y exposiciones cul- 
turales y de 200-300 lux en salas de lectura. 
Respecto a los rayos ultravioletas el limite esta- 
blecido es 75 mw/lumen, pero debido a su mayor 
poder destructive es preferible evitar por com¬ 
plete este tipo de radiaciones. De todos modos, 
debemos tener en cuenta que el dano que provo- 
ca la luz es acumulativo y, por consiguiente, el 
periodo de exposition de un documento es el 
aspecto mas importante que se ha de considerar. 

Medidores de luz 

Para conocer los valores luminicos se utiliza 
un luxometro de medicion de niveles de ilumi¬ 
nacion, un ultraviolimetro para medicion de 
rayos uv, y un lotometro para medir la intensi¬ 
dad de la luz. 

El lux es la unidad de iluminacion del siste- 
ma international, definido como la iluminacion 


Iluminacion 
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I 4 ** de una supcrficie de un metro cuadrado que 
recibe normalmente el flujo uniforme de un 
lumen. Los aparatos para medir deberan ser lo 
suficientemente sensibles para medir con razo- 
nable exactitud intensidades tan bajas como 20 
lux. Una vez realizada la instalacion y comproba- 
das las intensidades luminicas naturales y artifi- 
ciales, no es necesaria la presencia de estos ins- 
trumentos, va que son valores estables. 

HI comite de conservation del icom aconseja 
que para objetos tales como dibujos, estampas, 
manuscritos,y en su mayoria todo material orga- 
nico, se use una humiliation con una intensidad 
de 50 lux, y un tiempo de exposition no mayor 
de noventa dias. 

Finalmente, anadiremos dos definiciones: 

1. Luxometro: aparato para medir la ilumi¬ 
nacion en cada punto del medio, es dedr, el 
numero de lux. 

2. Fotbmetro: aparato para medir la intensi¬ 
dad luminosa, al igual que el luxometro, pero 
con mucha mas precision. Puede medir intensi¬ 
dades luminosas de 0.1 hasta superiores a 
200.000 lux. 


9. 8. Contaminacion biologica 

Uno de los grandes problemas en la conser¬ 
vacion de materials en archivos es el biodete- 
rioro. Este concepto abarca un grupo muy hete- 
rogeneo de protagonistas, que engloba desde las 
bacterias hasta el mismo ser humano. En este 
capitulo nos centraremos en los mas importan- 
tes: insectos, hongos y bacterias. 

La presencia de bibliofagos en los depositos 
de archivos y bibliotecas se ve favorecida por la 
presencia de nutrientes, como la celulosa y las 
proteinas, presentes en los materiales archivados, 
y un ambiente o microclima propicio para su 
desarrollo. 

La existencia de nutrientes es inevitable y 
solo cabe dotar al papel de algiin tipo de autode- 
lensa, ya sea en la manufactura o en tratamientos 
posteriores. 

Los siguientes factores crean un microclima 
que favorece la proliferacion de los bibliofagos: 


Alta temperatura. 

Escasa ventilation. 

Suciedad y polvo. 

Oscuridad y areas ocultas. 

Materiales contaminados. 

Inexistencia de tratamientos preventives. 

Falta de control (revisiones periodicas). 

Mientras estas circunstancias permanezean, 
existira el peligro de la presencia y proliferacion 
de especies bibliofagas. 

9. 9. Microclima 

Todos los seres vivos necesitan un clima ido- 
neo, aunque puede variar segiin la rcsistencia y 
adaptation de las especies. En general, las condi- 
ciones de temperatura mas favorables para la 
microfauna oscilan entre 25 y 30 W C y un indice 
de humedad relativa por encima de 65 %. Los 
insectos son poco exigentes y pueden sobrevivir 
en limites mas amplios, aunque con preferencia 
en climas humedos y templados. En consecuen- 
cia y, teniendo en cuenta el efecto negativo de los 
indices elevados de temperatura y humedad, es 
preferible mantener estos en niveles bajos, de 
acuerdo con el clima del lugar. 

El aire viciado de los depositos mal ventila- 
dos favorece la presencia de bibliofagos. El olor 
viciado en depositos cerrados sin ventilacion es 
indicio evidente de la existencia de microorga- 
nismos. Lo ideal seria una renovation del aire de 
0.25 litros/s/m 

Cuando haya evidencia de contaminacion 
fungica o de existencia de colonias entre el mate¬ 
rial de los archivos y bibliotecas (sobre el papel, 
pieles de encuadernaciones, telas, etc.), debera 
ser extraido de los depositos inmediatamente 
para evitar la propagation, procediendo de la 
siguiente manera: 

1. El material contaminado debera ser depo- 
sitado en un area soleada y bien ventilada, 
durante dos o tres dias, por lo menos. 

2. Se deberan barrer con una brocha de pelo 
suave todas las superficies del material para eli- 
minar los micelios y esporas. Esta operation se 
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9.10. Insectos bibliofagos y roedores 147 

9. 10. 1. Insectos 


realizara orientando el material barrido hacia la 
boca de una aspiradora, evitando la penetracion 
de micelios y esporas cn areas ocultas. El trabajo 
debera realizarse muy meticulosamente, ya que, 
si se dejan restos de esporas, ante un exceso de 
temperatura y humedad relativa, se originaran 
nuevas colonias, que volveran a contaminar el 
material. 

3. Es conveniente tratar este material con 
productos capaces de asegurar una completa 
erradicacion del agente biologico, antes de devol- 
verlo a los depositos. Esta operacion puede reali¬ 
zarse, segun la magnitud del problema, bien con 
aplicaciones concretas o bien por empresas espe¬ 
cial izadas. 

4. Se debe comprobar, mediante analisis de 
recuento fungico ambiental, la conveniencia de 
tratamientos de fumigacion de los depositos en 
los que estaban almacenados los materiales afec- 
tados. 

Ademas de los insectos y los hongos o bacte- 
rias, no debemos olvidar a los roedores como 
destructores de nuestro material documental. 


Con el perfeccionamiento de las nuevas tec- 
nicas de alojamicnto para el material de archivos 
y bibliotecas, el peligro de los insectos bibliofagos 
esta disminuyendo progresivamente. Aunque los 
insectos, normalmente, no pueden causar danos 
irreparables en plazos cortos, salvo en casos 
extremos, como son los ataques causados por las 
termitas, un control regular puede evitar cual- 
quier peligro inmediato por insectos. 

Dentro de este termino se incluyen mas de 
cien varicdades, clasificadas en dos grupos de 
habitantes: asiduos y ocasionales. Los pertene- 
cientes al primer grupo se alimentan fundamen- 
talmente del papel (celulosa, engrudo, cola, etc.), 
y por ello se les conoce como insectos celulosi- 
cos. Los segundos se nutren mayormente de la 
madera (xilofagos), aunque tambien se alimen¬ 
tan, ocasionalmente, de papel. 

Gusanos del libro o carcoma. 

Comiinmente se denomina gusanos del libro 



143: I. Coleoptero (escarabajo). 2. Gusano del libro. 3. Dictioptero (cucaracha). 
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148 o carcoma a las larvas de ciertas especies de 
insectos quo sc alimentan de materiales com- 
puestos de celulosa, tanto del papel de nuestros 
documentos como de la madera. 

La fase del ciclo vital de estos insectos que 
afecta a nuestro material documental, por ser su 
fuente de alimento, es la larvaria. Las larvas, de 
forma semilunar, son carnosas y ejercen la accion 
perforadora en los libros, segregando una sus- 
tancia gomosa que pega las hojas entre si, por lo 
que, ademas de lamentar perdidas, debemos ser 
cuidadosos durante la manipulation de un libro 
o legajo afectado. A lo largo de su periodo vital 
una larva sufre, segun la especie, diversas mudas 
de piel que, en ocasiones, son los vestigios que 
nos hacen conocer su existencia como plaga. Una 
vez finalizada su fase larvaria se empupan en los 
tuneles perforados hasta emerger al exterior para 
reanudar su ciclo vital como insectos adultos y 
volver a depositar huevos en lugares oscuros y 
con suciedad donde haya fuentes de alimento 
para las larvas que comenzaran a desarrollarse. 
Estos lugares son, a menudo, los cortes superio- 
res de los libros (figura 143). 


Ademas, las larvas pueden vivir empupadas 
por largos periodos de tiempo (anos) si las con- 
diciones ambientales les son adversas, y cuando 
estas vuelven a serle favorables continuan su acti- 
vidad devoradora. 

Estos insectos son del orden de los coleopte- 
ro$y y estan caracterizados por la presencia de un 
primer par de alas duras v convexas, llamadas eli- 
tros, que sirven de estuche a un segundo par de 
alas membranosas para volar. Su aparato bucal es 
generalmente masticador. 

A este orden pertenecen las siguientes fami- 
lias que atacan el papel: 

Anobidos: larvas de color crema de pequeno 
tamano. El Anobium punctatum es la especie mas 
conocida en el mundo de la carcoma. Abunda en 
nuestra area geografica y atacan el papel y la 
madera. Prefiere climas templados para desarro¬ 
llarse. Los agujeros de salida del adulto al exterior 
son circulares, de pequeno diametro. 

Dermestes: en su fase adulta poseen la apa- 
riencia de pequenos escarabajos, cuyas especies 
se caracterizan por tener patrones de atractivos 
colores Son insectos alados que viven en exterio- 



144:4. Ortoptero (saltamontes). 5. Lepidoptero (polilla). 6. Lepisma (pececillo de plata). 7. Psocoptero (piojo del libro). 
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res y muy comunmente se alimentan de materias 
de deshecho en nidos de aves, por lo que estos 
representan un riesgo anadido en los tejados de 
edificios que albergan parte de nuestro patrimo- 
nio. Sus larvas se alimentan de multitud de pie- 
zas de museo de procedencia organica: libros, 
cuero, pergamino, adhesivos, tejidos, pieles e 
insectos disecados. 

Lyctus: larvas de color amarillento de tama¬ 
no medio. Fd Lyctus brunneus es la especie mas 
conocida dentro de esta familia. Se alimenta 
principalmente de madera, aunque tambien de 
cualquier otro material celulosico como el papel. 
Los tuneles perforados por estas larvas son de 
mayor seccion debido a su tamano, y los agujeros 
de salida al exterior realizados por los adultos 
son de unos 2.5 mm de diametro. 

Piojo del libro: es otro insecto que pode- 
mos encontrar atacando el papel. Se trata de 
insectos apteros del orden de los corrodent in, 
cuya familia mas comun es el liposcelidae. Son 
de tamano minusculo y, en nuestra fauna, solo 
alcanzan 1 mm No existen apenas diferencias 
entre el insecto adulto y su forma larvaria. Son 


n 



V 

practicamente omm'voros, se alimentan de 149 
engrudos, colas, pieles etc. Generalmente, depo- 
sitan sus huevos en los lomos de las encuaderna- 
ciones. Aunque se les considera comedores de 
papel, realmente se alimentan de los hongos que 
crecen en algunos papeles. La mayor parte trans- 
portan materias exteriores entre las vellosidades 
de su cuerpo y de esta manera diseminan las 
esporas de los hongos. 

Pez de plata: insecto muy comun del orden 
thysaura , que pertenece a la familia lepismatidae. 

Habitan a menudo en las zonas hiimedas de 
nuestros hogares. Se caracterizan por un cuerpo 
aplanado, menor de 2 cm de longitud, con ante- 
nas largas y recubierto de brillantes escamas par- 
das, grises y blancas. Se nutren esencialmente de 
proteinas como las colas y engrudos del papel y 
la gelatina de las fotografias, provocando perdi- 
das superficiales de contornos irregulares. Ponen 
sus huevos en las partes mas ocultas de las encua- 
dernaciones, entre las hendiduras al abrigo de la 
luz. Viven entre uno y cuatro anos. Sus especies 
mas comunes son Lepisma sacarina , Ctnolepisma 
lineatay Ctnolepisma longicaudata (figura 144). 




145: 8. Isopteros (termitas). 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 
















V 

Cucarachas: son insectos de tamano medio o 
grande, del orden blattoideas. No vuelan bien y 
las alas de muchas especies son pequenas o 
inexistentes. Muchas especies sc reproducen con 
rapidez y se establecen por todas las areas. Sus 
colores on nuestra area geografica son de tonali- 
dades terraceas o caoba. 

Grillos y saltamontes: son del orden de los 
ortoptcros nocturnos, comunmente llamados salta¬ 
montes (de la familia tcttigonidae, de zonas tropi- 
cales); las langostas (de la familia acrididae, de 
zonas calidas) y los grillos ( de la familia gryllidae y 
giyllotalpidae , de zonas templadas). Se alimentan 
de sustancias vegetales v animales como papel, tela, 
cuero, o pergamino, y sus excrementos negruzcos 
producen manchas sobre los materiales. Pueden 
ser detectados por la estridulacion (canto) que 
producen como sistema de atraccion sexual. 

Tcrmitas: insectos xilofagos, del orden de los 
isopteros , con una organizacion comunitaria muy 
perfeccionada. Tienen su rey y reina, soldados y 
obreros, todos ellos regidos por un maravilloso 
instinto de comunidad. Son, a primera vista, 
parecidos a las hormigas negras, pero su piel 
carece de pigmento, por lo que comunmente 
tambicn se les conoce como hormigas blancas 
(figura 145). 

El alimento principal de las termitas es la 
celulosa v los micelios de hongos, y en la mayo- 
ria de los casos se alimentan de ella mediante 
una endosirnbiosis con microorganismos que lie- 
van a cabo la fermentacion previa de la celulosa. 
Aman los ambientes humedos y calidos y son 
lucifugos. Aunque necesitan unas condiciones 
de humedad y temperatura muy estrictas, pose- 
en un mecanismo de defensa que mantiene el 
grado de humedad necesario y temperatura uni¬ 
forme a traves del propio calor corporal y la 
existencia de autenticas plantaciones de hongos. 
Las termitas, conocidas ya desde la antigiiedad 
como verdaderas devastadoras de archivos y 
bibliotecas, desarrollan su accion destructiva en 
la oscuridad, lo que hace que su presencia no sea 
revelada hasta que los danos son absolutamente 
irreparables. En Europa solo son comunes dos 
especies: Kalotermes flavicollis y Reticulitermes 
lucifugus. 


Polillas: del orden de los lepiddpteros. Sus lar- 
vas, tambien llamadas orugas, son fitofagas y 
poseen un aparato bucal masticador para este 
fin. En algunas ocasiones scran perjudiciales para 
el papel, sobre todo en un ambiente donde la 
humedad relativa sea superior al 60 %. Perte- 
necen a la familia tineidac, son de talla mediana 
y se nutren de materia organica seca. Las especies 
mas conocidas son del genero tinea. 

9.10.2. Roedores 

Los roedores son animales que en ocasiones 
habitan nuestros archivos y bibliotecas en busca 
de comida. Prefieren ambientes calidos, hume¬ 
dos y oscuros. El papel no es su principal fuente 
de alimento, pero viven y anidan sobre nuestros 
materiales documentales causando graves efectos 
devastadores, ya que utilizan este material como 
instrumento para afilar sus dientes. La principal 
caracteristica del ataque producido por roedores 
es la huella que sus incisivos dejan en cl material 
danado por lo que resulta facil su identification 
y detection. 

9. 11. Tratamientos contra infestaciones 

Algunas formulas publicadas por el Centro 
Internacional para el Estudio de la Preservation 
y Restauracion de Bienes Culturales son: 

1. Para material recien adquirido en archivos 
y bibliotecas es conveniente una fumigation con 
un gas letal antes de que se introduzca en los 
depositos. 

2. Metodo de lucha contra los pececillos de 
plata (lepisma) desarrollado por el csiro 
(Canberra): hojas de papel de estraza tratadas 
con dieldrina, de manera que se obtenga un 
deposito del 0.3 al 0.4 % en peso, y en cada una 
de las cuales se inscriben las palabras “tratada 
con dieldrina”. 

3. Como medidas de protection contra los 
escarabajos, cucarachas y grillos (coledpteroSy die - 
tidpteros y ortoptcros) se aconseja insecticidas 
como el dorado, el diacinon, la dieldrina, la nat- 
talina, el malation, las piretrinas y los aerosoles 
de diclorodietil-dicloroetano (dot). 
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4. Contra la polilla (lepidopteros) una buena 
medida preventiva es el uso de saquitos de gasa 
con paradiclorobenceno. Aunque recientes 
investigaciones indican que el paradiclorobenze- 
no plastifica algunas lacas y, tambien, puede 
hacer variar el tono de algunos colorantes. 

5. La mejor prevision contra los piojos de los 
libros (psocopteros) es prestar gran atencion a la 
limpieza. Si se ha producido una infestacion, se 
utilizara naftalina o paradiclorobenceno. 

Otras sustancias 

ddvp: un potente insecticida, larvicida con 
efectos residuales que persisten varios meses, es 
la composicion Diclorvos dimetil diclorovinil 
fosfato (ddvp) con dioxido de carbono. Este pro- 
ducto no elimina los huevos de los insectos, por 
lo que el tratamiento debera repetirse a las tres 
semanas de la primera fumigation. Parece ser 
que la dispersion del DDVP con cloruro de polivi- 
nilo en solido causaba corrosiones en metales y 
ablandaba o disolvia algunas resinas. 

En condiciones experimentales, el insecto 
muere despues de la exposicidn, y si alguno 
sobrevive a esta circunstancia inicial, se puede 
considerar inmune. 

Segun la osha, se permite una concentracion 
maxima de inhalation de uno a tres miligramos 
por metro cubico. Una mayor concentracion 
puede producir inhibition de la actividad de la 
colinestarasa plasmatica en las personas. 

Los insecticidas de contacto de uso preferen- 
te son: los indenos dorados v naftalenos endor- 
metilenicos, y las sustancias naturales como el 
Pelitre (Pyrethrum cinerarifolium), planta her- 
bacea propia del norte de Africa y usada ya en la 
Edad Media por los arabes. 

Pelitre: es un veneno neuronal que actua 
directamente por contacto. Comienza el efecto 
con una excitation, seguido de dificultades de 
coordination y finalmente paralizacion, causan- 
do la muerte del insecto. 

Su action se limita a los animales roiquiloter- 
tnos , principalmente insectos. Para animales de 
sangre caliente es totalmente inofensivo. Existen 
varias formas de Pelitre (Pelitre L IL Sinerin, etc.). 


Tambien se ban obtenido otras sustancias sinteti- 
cas analogas, variando las cadenas laterales. 

El Pelitre es la clasica sustancia activable con 
productos sinergicos. Hoy se usan sustancias 
comprendidas bajo el nombre comercial de 
Sufoxide (sufoxi-n-octilmercaptansafranol y si- 
milares), que se utilizan para conscguir sinergis- 
mos tambien con muchas otras sustancias insec¬ 
ticidas y germicidas. 

Si se realiza el tratamiento en una estacion 
del ano en que los insectos bibliofagos estan en 
plena actividad, la duration de sus efectos es 
suficiente para exterminar una plaga establecida 
en todos sus extremos. 

Naftalina: tambien puede actuar como disol- 
vente en las resinas. Tiene una presion de vapor 
muv elevada y puede recristalizarse sobre los obje- 
tos almacenados, cuando baja la temperatura. 

El grupo de dot y similares han disminuido 
su importancia por el desarrollo de resistencias 
biologicas que se han fijado ya geneticamente en 
muchas especies de insectos. 

Hay que evitar el uso de polvos a base de sili- 
cofluoruros de sodio y los del grupo lindane, que 
son daninos para el papel. Los grupos de los este- 
res fosforicos se descalifican por los mismos 
motivos. Ademas, los naftalenos endometilenicos 
dorados son muy toxicos. 

Las maderas resistentes a termitas, cuyos 
extractos protegen papel son: Barbusano, Ayap, 
Miama, Abebay, Eucaliptus Rojo, Pino de 
Canarias, Palo Rojo, Vinatigo, Sabina, Acenino. 

Insecticidas naturales 

Rotenon: veneno que tiene efecto en contac¬ 
to con la sangre (los indios del Amazonas lo usa- 
ban en sus flechas). 

Nicotina: se extrae con alcohol de la nicotina 
del tabaco. Se anaden unas gotas de vinagre y se 
agita repetidas veces la mezcla. Se separa el llqui- 
do y se anade el 1 % de aguarras. 

Colofonia: se obtiene de resinas naturales 
que se destilan. Debido a su contenido de tempa- 
nos, la colofonia tiene cierto efecto frenante. 

Pinenos: tiene ciertos efectos fungicidas, y, 
por ser sustancias en las que se disuelve la pino- 
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silvina y sus esteres, es el portador de fucrtes ger- 
micidas en las resinas naturales. 

Hoy en dia hay empresas privadas quo 
mediante termonebulizacion hacen desinsectacio- 
nes utilizando productos como el Cyper-cis 
(cipermetrina high-cis 12'5 % p/v; xileno 26.1; 
disolventes, csp 100 ml), el Permapin 12.5 (per- 
metrina 12.5 %), o el Baygon EC 20 (compuesto de 
propoxur al 20 % p/v y excipiente csp al 80 %). 

Hidrocarburos dorados delgrupo de los pinetios: 
La cloracion por una sustancia menos volatil y 
mas resistente al oxigeno produjo el Toxaphne 
(producto industrial). En Espana, un producto 
muy similar es el Toxibornan. Estas sustancias 
son idoneas para eliminar ratones y cucarachas 
de los archivos y bibliotecas. Dos o tres granos de 
la sustancia activa por metro cuadrado es sufi- 
ciente, y, como es practicamente inofensivo para 
el hombre, se hace inhabitable y hasta mortal 
toda la zona para los ratones. 

9. 12. Hongos v bacterias 

Las esporas de los hongos se encuentran en el 
aire, y se activan y comienzan a reproducirse en 
unos valores de temperatura superiores a 25 °C y 
una humedad relativa de 65 %. Descomponen la 
celulosa por lo que debilitan enormemente los 
soportes docu men tales. La mayor parte de los hon¬ 
gos segregan sustancias pigmentadas que man- 
chan el papel con coloraciones moradas, negruz- 
cas, violaceas, etc., segun su genero (figura 146). 

El papel de nuestros archivos y bibliotecas es 
un habitat altamente atractivo para el desarrollo 
de multitud de especies, por lo que es convenien- 
te detectar cualquier crecimiento de hongos en 
su periodo inicial para evitar su propagation 
sobre el material organico (figura 147). 

Algunos fungicidas y bactericidas 

El inconveniente de muchas sustancias fun¬ 
gicidas y bactericidas de uso com tin, como el for- 
maldehido y cl cloro, es que su actividad antisep- 
tica disminuye rapidamente, al combinarse con 
la materia organica. Los antibioticos no tienen 
esa desventaja, inhibiendo, ademas, de forma 



146. Hongos vistos a traves del microscopio. 


selectiva a los microorganismos susceptibles. 
Existen distintos productos formados por sus¬ 
tancias muy diversas. Algunos son activos contra 
hongos (fungicidas), otros frente a las diferentes 
especies de bacterias (antibioticos). Por esto es 
necesario hacer un analisis de identification de 
las colonias existentes, para poder hallar cl pro¬ 
ducto ideal en cada situation. 



147. Micelios. hifas y esporas de algunos hongos vistos a traves 
del microscopio. 
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Son recomendables, para su uso en la restau- 
racion, las composiciones de antibioticos que 
puedan ser disueltas cn agua o etanol: 

Ortofenilfenol: es un fungicida de facil apli- 
cacion; se mezcla con alcohol etilico en una pro- 
porcion del 5 % del producto. 

Topane w.s.2: producido por los laboratorios 
Imperial Chemical Industries. Es una sal de 
sodio del ortofenilfenol. Se emplea para embeber 
papeles secantes (10 % en solucion acuosa) que a 
continuacion se intercalan al material que hay 
que tratar. 

Topane s.: es una sal de sodio del ortofenilfe¬ 
nol. Excelente para el tratamiento de pieles, sc 
puede diluir tanto en alcohol como en agua y su 
proporcion es del 3 %. 

Pentaclorofenol: es el pentaclorofenato de 
sodio, excelente para tratamientos de papeles y 
telas muy delicados. Se recomienda soluciones al 
5 % en etanol, aunque tambien puede diluirse en 
agua. Como por su naturaleza puede dar lugar a 
un acido clorhidrico, extremadamente peligroso 
para el material del objeto, se debe usar junto a 


o' 



una sustancia basica, o dircctamente con una sal 153 
sodica, el pentaclorofenol de sodio. 

El para-diclobenceno: es un solido utilizado 
como fungicida blando ya que ticne una baja 
tension de vapor incluso a temperatura ambien- 
te. Es util, sobre todo, como agente preventivo. 

La salicilanida: es una sustancia poco volatil 
y con baja afinidad con las libras de la celulosa, 
por eso se utiliza en la fabrication del papel. 

Gracias a sus caracteristicas puede ofrecer una 
protection ante ataques en largos periodos, o 
tambien, puede lavarse facilmente despues del 
tratamiento. 

El cloruro de benzalconio disuelto en alco¬ 
hol, se puede aplicar a papel secante y cerrar los 
volumenes que se vayan a tratar en una camara 
de vacio. 

Actualmente, en centros como el Depar- 
tamento de Quimica y Quimica Industrial de la 
Universidad de Pisa, se esta investigando, con 
optimos resultados, la aplicacion de feromonas 
sexuales para el control y tratamiento de este 
problema. 
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CONSERVACION DE IMAGENES FOTOGRAFICAS 


La conservacion y restauracion de imageries 
fotograficas es una disciplina cientifica que no 
tiene ninguna relacion con las tecnicas de restau¬ 
racion de objetos de papel, aunque algunas de 
estas imageries estan producidas sobre este 
soporte. Estas imagenes pueden haberse realiza- 
do sobre materiales como: plata, cobre, hierro, 
cristal, hueso, piel y algunos plasticos como son 
el nitrato o acetato de celulosa y el tereftalato de 
polietileno (Mylar). 

La conservacion y restauracion de imagenes 
fotograficas requiere un amplio conocimiento 
que abarca diversas areas, principalmente de la 
quimica y tecnologia fotografica, de la historia y 



148a. Imagen fotografica: opalotipo, antes de su 
restauracion. Coleccion: Mark Nizette, Australia. 


del proceso fotografico, asi como de la dinamica 
de los procesos y sus materiales. 


10. 1. La coleccion fotografica 

Cuando se establece por primera vez una 
coleccion fotografica, el primer paso es realizar un 
estudio que determine tres puntos importantes: 

1. Averiguar la cantidad de imagenes fotogra¬ 
ficas de la coleccion y su valor aproximado. 

2. Clasificar los tipos de proceso fotografico 
representados en la coleccion y la cantidad de 
cada uno de el los. 



148b. Imagen fotografica: opalotipo. despues de 
su restauracion. 
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3. Analizar el estado general de su conserva¬ 
tion y especificar que material necesita inmedia- 
ta restauracion. 

Durante el proceso de inspection se busca- 
ran soluciones para estabilizar aquel material 
que requiera inmediata atencion, con el fin de 
evitar perdidas irreparables y dar soluciones, al 
menos temporales, para su proteccion y almace- 
namiento. 

La mayor parte del dano que se puede obser- 
var en el material fotogr&fico proviene general- 
mente de la falta de inspection periodica (figura 
148). 

10.2. Uso de la coleccion 

Cuando una coleccion ha sido evaluada, 
catalogada y almacenada, puede decirse que ya 
estii preparada para su uso. Se deberan estableccr 
ciertos criterios para su buena utilizacion y tra- 
bajar, siempre que sea posible, con copias. 

El material usado debera ser manejado sobre 
una lunda protectora transparente (Mylar), y el 
personal que utilice este material debera ser 
informado de las normas que se han de seguir 
para un manejo seguro. 

Una coleccion fotografica puede estar com- 
puesta por imagenes fotograficas muy variadas 
en material y tecnicas, algunas de ellas muy dife- 
rentes de las que conocemos hoy en dia. Estas 
antiguas muestras fotograficas requieren espe- 
ciales cuidados para su manejo, almacenamiento 
y conservacion. El hecho de que cada tecnica 
fotografica presente problemas distintos hace 
muy compleja la conservacion y restauracion de 
estas colecciones. 

Es muy importante que el conservador-res- 
taurador sepa identificar correctamente el proce¬ 
so con que se reaiizo cada fotografia. Identificar 
correctamente una tecnica puede ayudar a fechar 
una fotografia y, tambien, a que, desde el punto 
de vista del restaurador, se puedan comprender 
bien las causas de su deterioro. 

Los primeros cien anos de fotografia sc 
caracterizan por su evolution y cambio de pro- 
cesos de los que muy pocos estuvieron vigcntes 
mas de una decada. Los conservadores-restaura- 


dores pueden encontrarse hoy con imagenes 
fotograficas realizadas con pigmentos, coloran- 
tes, albumes en suspension, colodion o gelatina 
sobre soporte de metal, cristal, tela, madera, mar- 
fil, cerdmica o materiales sinteticos. 

Existen muchos factores que hacen compli- 
cada la identification de la fotografia, puts algu¬ 
nas de las imagenes se rcalizaban con tecnicas 
experimental, imitando otras mas populares; y 
en otras ocasiones se hacian imagenes fotografi¬ 
cas que copiaban dibujos o pinturas. 

La information que se ofrece a continuacion 
podra proporcionar el punto de partida para 
aquellos que no tienen experiencia. Pero sc debe 
tener en cuenta que es necesario combinar la his- 
toria de la fotografia con la experiencia y compa¬ 
ction de estos objetos, para despues obtener la 
habilidad suficiente y poder identificar los dis¬ 
tintos procesos. 

Realmente, todos los procesos realizados al 
principio de la era fotografica estaban basados en 
la utilizacion de sales de plata sensibles a la luz. 
Todas estas imagenes fotograficas presen tan el 
mismo problema: los ataques quimicos sobre la 
plata metalizada que se manifiestan a traves de 
manchas o/y decoloraciones. 

Primeros procesos fotograficos que usan plata: 

Daguerrotipo (1839-1860). 

Calotipo (1841-1860). 

Colodion (placa humeda) (1851-1885). 

Albumina (1850-1900). 

Gelatina (placa seca) (1880). 

Colodion (papeles) (1885-1930). 

Gelatina (papeles) (1885). 

Algunos de los primeros procesos sin plata: 

Procesos ferricos. 

Proceso platino. 

Proceso dicromato. 

Tecn icas fotomecan icas. 


10. 3. Evolucion del proceso fotografico 

En 1727 T. H. Schulze documenta que el clo- 
ruro de plata oscurece expuesto a la luz. En 1737 
Hellot descubre que una solution de nitrato de 
plata sobre papel se hace oscura expuesta a la 
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luz. En 1802 T. Wedgwood y H. Davy tratan de 
obtener una imagen cubriendo un papel con 
una capa de nitrato de plata y exponiendolo a la 
luz en una camara oscura, sin exito. Mas tarde se 
pudo obtener la imagen usando cloruro de plata 
en lugar de nitrato de plata, pero no se conocia 
ningun metodo para remover en el papel la plata 
no expucsta a la luz. Fue en 1837 cuando J.B. 
descubre la habilidad del tiosulfato sodico 
(hipo) para convertir el cloruro de plata no 
expuesto en otro compuesto facilmente soluble 
en agua. 

La imagen: 

El sistema de formation de imagen por 
medio de materiales sensibles a la luz se basa en 
sales haluros de plata, cloruro de plata, bromuro 
de plata y ioduro de plata sobre un soporte de 
cristal, pelicula o papel. 

Los soportes: 

1. Cristal: es estable y no dene grandes pro- 
blemas de conservation, con la exception del 
peligro de rotura. 

2. Pelicula: nitrato de celulosa, que es quimi- 
camente inestable y muy inflamable, no se ha 
usado como soporte fotografico desde el ano 
1951. Todas las peliculas a base de nitrato de 
celulosa deberian ser seleccionadas, separadas 
del resto del material y, a su tiempo, duplicadas 
con pelicula de base mas estable. 

3. Pelicula de acetato: esta basada en una 
composition de diacetato de celulosa, triacetato 
de celulosa, o una mezcla de acetatos propiona- 
tos ester-celulosicos. La experiencia ha demos- 
trado la alta estabilidad quimica de las peliculas 
de acetatos. 

4. Pelicula de poliester (1955): segun los 
resultados obtenidos en experimentos de enveje- 
cimiento acelerado, la pelicula de poliester igua- 
la o mejora a las producidas con triacetato de 
celulosa. 

5. El Mylar se usa mucho en la actualidad. 

6. Papel: el papel fotografico continua siendo 
un problema en lo que respecta a su conserva¬ 
cion. Se siguen haciendo estudios para mejorar 
tanto sus propiedades quimicas como fisicas. 


10. 4. Proceso de identification 

La razon por la que el restaurador debe saber 
identificar los diferentes tipos fotograficos esta 
en la necesidad de conocer el proceso de cada 
uno de ellos y sus materiales, antes de tomar 
cualquier decision sobre su intervention. 

Las descripciones aqui mencionadas solo 
abarcan los procesos mas comunes que se pue- 
den encontrar en las coleccioncs fotograficas del 
patrimonio cultural. Es conveniente recordar 
que cada proceso puede estar sujeto a multiples 
variaciones. 

Albumina (1848-1900). 

Este proceso, aunque inventado por Niepce 
de Saint-Victor, fue introducido por Blanquart- 
Evrard, y fue el principal medio fotografico hasta 
principios del siglo xx. El material usado como 
soporte para la imagen se preparaba con el reve- 
lador Albumina, que es una solucion preparada 
con clara de huevo y sal, que se sensibiiizaba, 
antes de usarla, con nitrato de plata. 

Albumina (negativos) (1848-1860). 

Aunque los negativos Albumina poseian una 
gran resolucion era un proceso muy lento. Los 
negativos por este proceso son muy escasos y difi- 
ciles de identificar. Se realizaban sobre cristal, que 
se preparaba con la solucion Albumina y se sensi- 
bilizaban con nitrato de plata antes del revelado. 

Albumina (sobre papel) (1850-1900). 

El papel para la fotografia Albumina se pre¬ 
paraba dandolc una capa de la solucion revelado- 
ra Albumina y su sensibilizador. Sobre papel se 
colocaba el negativo v se revelaba a la luz del sol. 
Este revelado podia tardar minutos u horas, 
dependiendo principalmente del preparado para 
el revelado y de la calidad de la luz. del sol a la hora 
del revelado. La fotografia ya fijada tenia aparicn- 
cia de un color marron rojizo; con el tiempo, las 
areas mas notables tomaban un color amarillen- 
to, debido a la sulfurizacion del exceso de plata. 

Albumina (transparencias) (1849-1914). 

La buena resolution de los negativos 
Albumina permitia la production de estereoco- 
pias; el proceso era el mismo que para los nega¬ 
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tivos. El color de la imagen de estas transparen- 
cias sobre la luz retlejada es de un color marron- 
gris claro. 

Bromoil (1907-1940). 

Este proceso file desarrollado por Welbourne 
Piper al principio del siglo xx. Esta basado en el 
uso de aceite y pigmento, siendo usado actual- 
mente por algunos artistas. La imagen se proce- 
saba sobre papel sensibilizado con gelatina-plata. 
A continuacion, la imagen se blanqueaba con 
una solucion de bicromato potasico que endure- 
cia la gelatina sobre la imagen, y con un pincel se 
aplicaba la tinta hecha con pigmento y aceite. 

Calotipo (Talbotipo) (1840-1855). 

Este proceso fue creado por Talbot. Consiste 
en sensibilizar un papel de buena calidad con 
una solucion de nitrato de plata o ioduro potasi¬ 
co y exponerlo a la luz del sol entre diez y sesen- 
ta segundos. El negativo se revela en una solu¬ 
cion de nitrato de plata y acido galico y, poste- 
riormente, se fija. Este papel, generalmente, se 
enceraba para darle transparencia y asi poder 
usarlo como negativo. Las imagenes producidas 
por este proceso se reconocen porque exhiben la 
textura de las fibras del negativo. 

Carbon (1860-1930). 

Este proceso fue investigado y experimenta- 
do durante mucho tiempo, pero fue Swan con 
sus innovaciones quien lo hizo popular en el ano 
1862. Un papel fino se cubria de gelatina con un 
pigmento, normalmente negro de carbon, que se 
sensibilizaba con bicromato potasico y se expo- 
nia a la luz del sol. La gelatina protegida por las 
partes densas del negativo no se endurecia, por lo 
cual eran solubles en agua. Segun la densidad del 
negativo, la solubilidad se produda en diferentes 
grados. El lavado para el revelado de la imagen se 
realizaba con agua tibia. 

Colodion (negativos) (1851-1885). 

Este fue practicamente el primer proceso 
para realizar negativos sobre cristal. Lo invento 
Scott Archer. El cristal se cubria con una pelicula 
de colodion, solucion formada por nitrocelulosa 
en una mezcla de alcohol y eter, que se sensibili¬ 
zaba antes de usarlo con nitrato de plata. Se expo- 


nia y revelaba antes de que se secara la solucion 
sensible. Este proceso obtenia muy buena resolu¬ 
tion y sus caracteristicas eran una imagen lecho- 
sa de un color gris-marron. Una caracteristica 
muy tipica de estos negativos, causa de su prepa¬ 
ration manual, son los pequenos defectos y mar- 
cas de huellas de los dedos alrededor de las orillas. 

Colodion (positivos) (1852-1890). 

Fue el mismo Scott Archer quien descubrio 
que, colocando un negativo sobre una base negra, 
daba como resultado una imagen positiva. Los 
ambrotipos son negativos que tienen la parte 
opuesta del cristal lacada en color negro o recu- 
bierta con papel o tela negra. Algunos ambrotipos 
fueron realizados directamente sobre cristal de 
color. Una variante del positivo de Colodion fue el 
proceso ferrotipo, que consiste en la reproduccion 
de la imagen sobre planchas de laton lacadas, en 
lugar de cristal. 

Colodion (transparencias) (1850-1910). 

El proceso colodion se usaba igualmente para 
hacer transparencias sobre cristal, que se pueden 
identificar por su caracteristico color crema, 
cuando se coloca sobre una base negra, aunque 
de este modo aparece una imagen negativa. 

Colotipo (1870). 

Aunque la imagen que resulta de este proce¬ 
so, aparentemente, es igual que una fotografia, el 
colotipo es un proceso fotomecanico. Un cristal 
o plancha de metal se cubre con una solucion de 
gelatina bicromada y se expone bajo el negativo 
mientras esta humedo. La gelatina se seca for- 
mando una superficie de estructura granulada 
que, en proportion a su exposition, absorbera 
distinta cantidad de la tinta grasa que se utiliza 
para su reproduccion. Algunos metodos de 
impresion art(stica usados hoy en dia estan basa- 
dos en esta tecnica. 

Cianotipo (1842-1950). 

Este proceso fue inventado por Sir John 
Herschel y esta basado en la fotosensibilidad de las 
sales de hierro. El papel es impregnado con una 
solucion de sales de hierro y expuesto a la luz del 
sol (luz del dia) debajo de un negativo. Las sales 
no expuestas a la luz se eliminan en un bario de 
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agua, al mismo tiempo que se fijan las sales que 
producen la imagen. La imagen producida es de 
un color azul Prusia , de donde le viene el sobre- 
nombre de Blue Prints. Este proceso se usaba 
mucho para reproducir pianos de arquitectura. 

Daguerrotipo (1839-1860). 

Este proceso fotografico lleva el nombre de su 
inventor: Daguerre. Una plancha de cobre cuida- 
dosamente pulida y plateada era sensibilizada con 
una capa de cloruro de plata para exponer en la 
camara. La imagen se revelaba por medio de 
vapores de mercurio y, a continuacion, se fijaba 
con una solucion de tiosulfato sodico o complejos 
del mismo. El proceso era muy lento y fue mejo- 
rando mediante innovaciones posteriores. Por la 
sensibilidad de la imagen, danada facilmente por 
contacto, los daguerrotipos eran frecuentemente 
presentados en un estuche protector. 

Ferrotipo (1855-1930). 

La produccion de los positivos de colodion 
sobre planchas de hierro esmaltadas fue experi- 
mentada por varios fotografos, pero no se uso a 
gran escala hasta finales de 1850. Basados en el 
mismo proceso que los ambrotipos, eran conoci- 
dos tambien como ferrotipos y fueron muy 
populares por su bajo costo. 

Planchas de gelatina seca (1871). 

Esta plancha para negativos fue producida 
por primera vez en 1878 y reemplazo inmediata- 
mente al proceso del colodion humedo. Las plan¬ 
chas de gelatina seca se realizaban en su mayoria 
mecanicamente, produciendo una pelicula muy 
igual y hasta las mismas orillas de la plancha. La 
imagen se ve de color negro al relic jo de la luz, 
aunque son comunes las manchas metalicas alre- 
dedor de las orillas. 

Gelatino-bromuro (1880). 

El proceso de gelatina seca sobre plancha fue 
pronto adaptado para papel. El primer papel con 
base de gelatina para el proceso fotografico en el 
que se usaba bromuro do plata data de 1880 y se 
sigue utilizando hoy en dia. Era suficientemente 
sensible como para realizar ampliaciones. El 
color producido en el revelado es normalmente 
negro sobre base blanca, aunque por medio de 
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un procedimiento quimico se pueden dar dife- 
rentes tonos; por ejemplo, la imagen negra que 
produce la plata se convertira mediante un bario 
de sulfuro de plata en el conocido color sepia. 

Pelicula para negativos. 

El nitrato de celulosa fue el primer material 
flexible usado para sustituir al cristal. Por su peli- 
grosidad, en 1930 comenzo a sustituirse por mate- 
riales mas seguros: el acetato de celulosa. En 1950 
la fabricacion de pelicula a base de nitrato era casi 
nula. Sin embargo, experimentos realizados en los 
ultimos anos han demostrado que el acetato de 
celulosa es muy inestable, ya que produce distor- 
siones en el material a causa de la perdida de sus 
componentes plasticos. Consecuentemente, fue 
reemplazado por diacetato de celulosa y, mas 
tarde, por triacetato de celulosa. Recientemente, se 
ha comprobado que el tereftalato de polietileno 
(Mylar) es el mas estable. 

Medio-tono (1880). 

Fue Talbot en 1852 quien sugirio la descom- 
posicion de la imagen en distintas tonalidades, 
pero no fue aplicado hasta 1880. Las reproduc- 
ciones a medio-tono se pueden reconocer facil¬ 
mente por la estructura de puntos de distinta 
densidad segun la tonalidad. 

Opalotipo (1880-1900). 

La imagen se reproduce sobre un cristal de 
opalo sensibilizado con una emulsion de gelatino- 
bromuro, o por transferencia de un Carbon Print. 
Se distingue el uno del otro por las manchas que se 
pueden producir sobre la plata de la imagen en 
uno, o los relieves causados por la densidad del 
carbon en las areas oscuras en el otro. 

Fotograbado. 

Este proceso fue tambien desarrollado por 
Talbot en 1858, pero no se comercializo hasta 1880, 
cuando Karel Klic hizo algunas innovaciones. La 
plancha de cobre se cubre con una capa de polvo de 
asfalto, recubierto por una pelicula de gelatina 
bicromada, similar a la usada en los Carbon Prints. 
El tiempo de exposicion y la selectividad de la 
capa endurecedora controlaran la penetracidn del 
at»ua fuerte. Una vez entintado, la imagen se tras- 
ladaba sobre un papel por medio de presion. 
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ifr () 10.5. Restauracion de imagenes fotograficas 

Toda imagen fotografica de valor historico 
debe ser duplicada fotograficamente antes de 
hacer pruebas o tratamientos quimicos. Las que 
presentan manchas o perdidas de imagen pue- 
den ser reproducidas con una camara fotografica 
mediante filtros apropiados. 

Antes de comenzar ningun tratamiento qui- 
mico, tanto en negativos como en impresiones de 
imagen, es necesario determinar la causa del pro- 
blema y como se produjo. 

El problema mas comun en fotografia es la 
perdida de imagen a causa de los residuos de 
hipo (tiosulfato sodico) o complejos del 
mismo que no fueron lavados debidamente 
durante el proceso fotografico. Cuando la 
imagen es atacada por el hipo, se vuelve 
marron o amarillenta y puede revertirse por 
medio de un nuevo proceso de revelado o 
blanqueado. Toda la imagen, tanto la plata 
como el color marron producido por el sulfu- 
ro de plata, es convertida en sales de plata, 
como, por ejemplo, bromuro de plata, y reve¬ 
lado de nuevo para producir nuevamente la 
imagen negra de plata. 

Otro problema muy comun es la imagen 
con areas muy brillantes ( mirror ) que se forman 
por el exceso de plata. Este problema puede eli- 
minarse facilmente por medio de una inmer- 
sion en una solucion reductora de tiosulfato 
amonico. 

Muchas instituciones y centros oficiales 
estan procesando gran cantidad de material en 
bianco y negro como copia o duplicacion de las 
propias colecciones. Uno de los mejores metodos 
de protection de una coleccion fotografica es el 
uso de copias en lugar de originales. Es impor- 
tante considerar, tambien, la estabilidad de este 
nuevo material. 

El procesado para incrementar la permanen- 
cia requiere, en primer lugar, un gran cuidado en 
la ejecucion de cada paso del proceso y, despues, 
el uso de los materiales mas adecuados, por 
ejemplo, pelicula de base estable como puede ser 
el triacetato de celulosa o tereftalato de polietile- 
no (Mylar). 


10. 6. Quimica fotografica 

El arte de la fotografia esta basado en el 
hecho de que los compuestos de plata, especial- 
mente los cloruros, ioduros y bromuros son sen- 
sibles a la luz. Las primeras fotografias se realiza- 
ban exponiendo a la luz material sensibilizado 
con estas sales, hasta que se formaba la imagen 
negra. Este proceso exigia largos periodos de 
tiempo de exposition a la luz; hoy en dia este 
proceso es acelerado por medios quimicos, y se 
denomina revelado. 

En la fotografia moderna, las sales sensitivas 
estan contenidas en la capa emulsiva, que consis- 
te en una suspension de sales de plata en gelatina. 
La gelatina no tiene una composition definida; se 
basa en largas moleculas de carbon, hidrogeno, 
oxigeno, azufre y nitrogeno, pero sus propiedades 
dependen, principalmente, de la alimentation y 
origen del animal de donde procede. 

Las emulsiones fotograficas se preparan con 
la introduction de una solucion acuosa de nitra- 
to de plata en otra solucion de gelatina y agua 
con el apropiado haluro de potasio. 

La quimica fotografica implica el uso de pro¬ 
duces para revelar: fijadores, intensificadores, 
productos reductores para asistir el lavado, etc. 

10.6. 1. Revelado 

La labor del agente revelador es proveer de 
un electron al ion positivo de la plata en la emul¬ 
sion para reducirlo al metal plata. Para obtener 
un buen resultado fotografico, el agente revela¬ 
dor debe reaccionar unicamente con los cristales 
de plata que fueron expuestos a la luz. Al agente 
revelador, por ser el que proporciona los electro- 
nes, se le llama agente redactor. Los iones de plata 
son reducidos al recibir los electrones y el agente 
reductor se oxida. 

Los agentes de revelados mas comunes son 
metol, fenidona, amidol, hidroquinona y paraa- 
minofenol. El agente revelador no es el unico 
producto quimico que hace efectivo el revelado, 
ya que este no funcionaria sin la asistencia del 
activador, el preservador y el refrenador. 

El lavado de la fotografia es recomendable 
antes del fijado de imagen. Aunque este se puede 
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realizar solo con agua, es mas cfectivo realizarlo 
con acido (acetico o citrico) pues neutraliza cual- 
quier revelador alcalino y de esta manera puede 
retcner el revelado. Tambien tiene el efecto de 
prevenir cualquier oxidacion local que podria 
producir manchas en la emulsion de gelatina. 

Despues del revelado de la imagen, aim que- 
dan en la emulsion residuos de sales de plata no 
activadas en el proceso, que deben ser elimina- 
das. Como estos haluros no son solubles en agua, 
el fijador los convierte en un nuevo complejo de 
sales que los hace solubles en agua. 

Los agentes fijadores mas comunes son tio- 
sulfato sodico y amonico. Una solucion de fija¬ 
dor ya usada, con una concentracion alta de 
complejo de sales de plata, no removera adecua- 
damente las sales del material que se introduzca 
para fijar; aun peor: el material podria absorber 
sales de plata de la solucion. 

El revelado se debe realizar de acuerdo a las 
especificaciones del fabricante. Cada tipo de peli- 
cula requiere una clase de producto revelador. El 
uso de un revelador incorrecto no solo afecta la 
estabilidad de la imagen sino tambien la calidad. 

10.6.2. Lavado 

El lavado en el proceso fotografico tiene 
como fin eliminar productos quimicos innecesa- 
rios que mas tarde pudieran ser adversos, asi 
como los compuestos solubles que pueden danar 
la estabilidad de la imagen. Especificamente, el 
proposito del ultimo lavado es eliminar las sales 
fijadoras y los complejos de iones de plata lor- 
mados en el bano de fijacion. Si estos compues¬ 
tos no se eliminan, pueden producirse manchas 
y cualquier residuo de tiosulfato, conjuntamente 
con sus productos oxidantes, causarii, eventual- 
mente, sulfurizacion de la imagen. 

Para acelerar el lavado de emulsiones foto- 
graficas, se usa, en algunas ocasiones, agentes 
Hypo Clearing , que son una solucion a concen¬ 
tracion baja de sales de sulfito sodico en un pH 
neutro. Los aniones del sulfito desplazan efecti- 
vamente los aniones del tiosulfato, reduciendo 
asi el tiempo del lavado hasta un 60-70 %. 

El Hypo Eliminator no debe confundirse con 
el Hypo Clearing arriba mencionado. El 


Eliminator es una solucion oxidante, cuya labor 
es oxidar los restos de iones de tiosulfato en pro¬ 
ductos quimicos inocuos. Se requiere mucho 
cuidado con el uso de este agente, ya que puede 
terminar oxidando la plata de la imagen. 

10. 6. 3. Hypo clearing (aclarado). 

Es recomendable el uso del agente Hypo 
Clearing en el ultimo lavado para ayudar a elimi¬ 
nar residuos de sales y compuestos indeseados. El 
tratamiento mas efectivo es, en primer lugar, un 
rapido lavado con agua corriente y a continua¬ 
tion un bano de Elypo Clearing durante varios 
minutos. Para un mejor resultado siempre es con- 
veniente seguir las instrucciones del fabricante. 

La temperatura del agua para el bano es muy 
importante. La temperatura idonea esta entre 18 
y 24 W C, pues con una temperatura por debajo de 
los 16 °C la solucion no tendra la suficientc fuer- 
za soluble para remover el exceso de las sales fija¬ 
doras y compuestos de plata. Una temperatura 
superior podria causar problemas en la gelatina. 
El tiempo del lavado esta entre quince y treinta 
minutos. 

10.6.4. Tonador 

Incluso las fotografias bien procesadas pue¬ 
den ser susceptibles al deterioro, si estan expues- 
tas a agentes oxidantes. La filamentacion de la 
plata que reproduce la imagen puede hacerse 
mas resistente a los agentes oxidantes, a la luz y 
otras condiciones adversas por medio de un 
tonador. Tonadores como el selcnio, oro o sepia 
son los mas aconsejables para este tratamiento. 

10.6.5. Secado 

El secado es el ultimo paso del proceso foto¬ 
grafico. Es muy importante colocar el material que 
se va a secar en un area fibre de polvo para evitar 
cualquier contamination mientras esta humedo. 

10. 6. 6. La imagen fotografica 

Es muy dificil eliminar todos los residuos de 
tiosulfato sodico (hipo) sobre el papel en el pro¬ 
ceso de impresion, aun en lavados largos y efec- 



161 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 




1 / 

1(1 - tivos. Estos residues se pueden eliminar comple- 
tamente con el uso de climinador de hipo, que lo 
convierte en sulfato y de este mode facilmente 
desechable. Una mezcla de peroxide de hidroge- 
ne con ameniace sera la solucion apropiada. 

Despues del tratamiente del eliminador de 
hipo y el lavado, la imagen se puede proteger con 
un tratamiente en solucion de oro liquido. Este 
recubrimiento de los granos de plata con oro, 
protegera mucho mas la imagen, ya que es mas 
resistente. Sobre el oro se puede dar un nuevo 
bane de platino, que es aiin mas resistente. 

10. 7. Reduccion, intensificacion y tonalizacion 

Desde que se invento la fotografia han existi- 
do tratamientos de imagen despues del procesa- 
do para compensar la falta de control de los pro- 
cesos. Los negativos excesivamente expuestos o 
con un revelado excesivo se podian recuperar 
con el uso de reductores, y aquellos que no se 
habian expuesto suficientemente podian mejorar 
la imagen a traves de intensificacion. 

El proceso de reduccion esta basado en el uso 
de un disolvente de plata (potasium ferricyani- 
de) para reducir la plata de la fotografia o nega- 
tivo y asi obtener una imagen mas clara. Es muy 
importante eliminar todo indicio del disolvente, 
ya que peligra la estabilidad de la imagen. 

Una imagen debil se puede intensificar de 
varias maneras: aplicando mas plata sobre la 
imagen o, tambien, depositando metales como 
mercurio o cromo. 

La tonalizacion implica cambiar la imagen 
en bianco y negro a cualquier otro color, y se rea- 
lizaba frecuentemente para realzar el aspecto 
visual de la imagen. La mayoria de los metodos 
de tonalizacion estan basados en reacciones qui- 
micas en lugar de tintes. Los tonos se obtienen 
por medio de la oxidacion de la plata a una 
forma mas estable. Un tonador como el selenio 
es generalmente muy estable. 


La quimica de la fotografia es muy compleja 
y requiere mucha dedication y ah os de experien- 
cia para poder comprenderla. Sin embargo, el res- 
taurador necesita, por lo menos, entender los 
procesos y los productos quimicos usados, asi 
como el mecanismo y el resultado de cada proce- 
so. Aunque hemos tratado de los metodos basicos 
de la fotografia, es importante comprender que es 
una disciplina experimental y que siempre nos 
podremos encontrar con material realizado por 
medio de procesos o tratamientos desconocidos. 

10. 8. Conservation y almacenamiento de 
imageries fotograficas 

Siempre que se planea el montaje de deposi- 
tos para el almacenamiento de material fotogra- 
fico se deben tener en consideracion los siguien- 
tes puntos: 

Humedad relativa y temperatura. 

Generalmente, la temperatura ideal para el 
material fotografico es de 18 °C y una humedad 
relativa entre 40-50 %. Una humedad en el aire 
superior a 60 % fomenta la reproduction de hon- 
gos y aumenta las posibilidades de ataques de sulfa¬ 
to sobre la plata de la imagen, mientras que una 
humedad muy baja hace al material fragil y que- 
bradizo. La mejor garantia de conservation de este 
material es un control permanente de los depositos. 

Purificadores de aire. 

Los contaminantes mas tipicos son el didxido 
de azufre, dioxido de nitrogeno y gases similares. 
El aire acondicionado debe estar disenado e ins- 
talado para eliminar estos gases contaminantes. 

Protection contra el agua y el fuego. 

Los depositos de almacenamiento de material 
fotografico deberan estar situados a un nivel eleva- 
do del suelo y no debe haber cables electricos o 
conductores de agua cerca de ellos. Las puertas 
deberan reunir las condiciones especificadas por el 
organismo competente, por razones de seguridad. 
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EL GRABADO U OBRA GRAFICA 



11.1. Sistemas de estampacion: relieve, 

huecograbado, planografia, plantigrafia 
(figura 149) 

Se considera obra grafica original al resulta- 
do de un proceso de estampacion real i/ado por 
el propio artista o bajo su directa intervention. 
Legalmente el artista debe realizar la plancha y la 
prueba de artista. Dentro del mundo de la con- 
servacion-restauracion la obra grafica original se 
la conoce mas comunmente como estampa. 

Hasta el siglo xv los grabados no llevan indi¬ 
cation alguna respecto a su autor. Es a partir de 
entonces cuando comienzan a verse anagramas y 
simbolos esotericos y, fmalmente, inscripciones 
indicando el nombre del artista y del grabador, si 
este no fue grabado por el propio artista. 
Tambien se puede encontrar con bastante fre- 
cuencia el nombre de la imprenta. 

Los artistas comienzan a firmar individual- 
mente sus propias obras a finales del siglo xix, 
cuando aparecen las reproducciones fotomecani- 
cas. La firma, normalmente, sc realiza con lapiz 
de grafito inmediatamente debajo de la marca 
inferior derecha de la plancha. 

La numeration, aditamento muy reciente, es 
otro aspecto de la obra grafica original, que indi- 
ca el numero de serie y el numero de edicion 
(21/40); el numerador indica el numero de serie 


y el denominador el numero total de la edicion. 
Existe un numero de pruebas sin numerar, mar- 
cadas normalmente con un par de siglas: 

p/a o a/p (denomination inglesa) que indica 
prueba del artista; generalmente es la que se uti- 
liza para comprobar la similitud en cada una de 
las impresiones. 

p/e o e/p indican las pruebas de la plancha en 
diferentes estados de ensayo. 

h/c Hors commerce , prueba comercial. 

Ocasionalmente, se puede encontrar en algu- 
nos grabados el titulo de la obra, numero y firma 
del artista, rcalizados con lapiz grafito. 

La ventaja de las inscripciones graficas den¬ 
tro de la conservacion-restauracion es su inalte¬ 
rable condition en caso de que sean sometidas a 
tratamientos acuosos de restauracion. 

En el III Congreso International de Artistas 
en Viena, en el ano 1960, se establecieron los 
siguientes principios referentes a las obras que se 
pueden denominar obras graficas originates: 

1. Solo son obras graficas originates aquellas 
en las que el artista ha realizado, por lo menos, 
la plancha. 

2. Para ser reconocida como original debe 
llevar la firma del artista, una indication del total 
de la edicion y el numero de la serie de la misma. 



RELIEVE 


11U ECOG R A BA DO PLANOG RAF 1A 

149. Sistemas de estampacion. 


PLANTIGRAE1A 
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166 3. Las estampaciones pueden rcalizarsc por 

medio de un grabador profesionaL basandose en 
la prueba original del artista (figura 149). 

4. Una vez terminada la edition, las planchas, 
tacos de madera, piedra o pantallas deben ser des- 
truidas o marcadas con una serial caracteristica 
que indique que la edition ha sido completada. 

5. Las pruebas no deben exceder un diez por 
ciento del total. 

Hoy en dia, la expresibn cstmnpa suele 
emplearse para designar generalmente tanto a los 
grabados (tecnicas en relieve v en hueco: xilogra- 
fia, buril, aguafuerte, etc.), como a las litografias 
(tecnicas planograficas) o las serigrafias (tecnicas 
plantigraficas). 



11.2. Tecnicas de relieve 

Caracteristicas generates: 

a) La tinta muestra un aspecto aceitoso y, en 
su mayoria, se puede apreciar mayor cantidad de 
tinta en los hordes de las areas solidas a causa de 
la presion. 

b) En las zonas sin imagen se puede apreciar 
el grano natural del papel. 

c) No existen huellas de plancha. 


Procedi m ientos: 

Xilografia al hilo: 

La imagen es la superficie del taco y los blan- 
cos, las areas extraidas del taco. Los bordes pro- 
ducidos por la gubia son poco definidos en la 
impresion. Se puede percibir el veteado de la 
madera. 


Grabado al boj: 

Trazados niinuciosos, pero con gran libertad 
de direction del buril. Adelgazamiento en los 
extremos de cada trazo del buril. 


Linograbado: 

Los bordes muestran un aspecto especial en 
los extremos de las areas solidas, huella caracte- 
ristica producida por la gubia o cuchilla en el 
lino. 
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Relieve en aguafuerte: 167 

Se observa mayor cantidad de tinta en los 
hordes de las areas entintadas. Bordcs de la ima- 
gen con el aspect© caracteristico de la mordida 
del acido. 


11.3. Tecnicas de huecograbado 

Caracteristicas generates: 

a) Se puede ver marcada sobre el papel la 
huella del horde o bisel de la plancha, excepto 
cuando la plancha es mayor que el papel. 

b) La caracteristica mas indicativa del hueco¬ 
grabado es el relieve de la imagen impresa sobre 
el resto del papel. 

c) La textura del papel desaparece en toda la 
superficie de la plancha a causa de la presion del 
torculo. 

Procedimientos: 

Buril: la impresion muestra trazos de gran so- 
briedad y nitidez; sus extremos se adelgazan como 
consecuencia de las entradas y salidas del buril. 


Punta seca: en la impresion de los trazos se 
aprecia un sombreado como consecuencia de la 
tinta retenida en las rebabas caracteristicas de este 
procedimiento. Este sombreado comienza a redu- 
cirse despues de una prolongada estampacion. 


Mezzotinta (manera negra): en la impresion, 
especialmente en las areas oscuras, tiene un aspec- 
to aterciopeiado. Se puede identificar facilmente 
por la suave difuminacion en los claroscuros. 
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Pointillc. los grabados con esta tecnica son 
bastante faciles de distinguir ya que tanto la Hnea 
de la figura como las tonalidades estan realizadas 
por medio de puntos. 



Aguafuerte: lineas trazadas con gran libertad 
sin adelgazamientos en los extremos. Los hordes 
de los trazos muestran el caracteristico aspecto 
corroido del acido sobre la plancha. 



Aguatinta: son los valores de claroscuros 
producidos por distintos granulados de resina y 
tiempo de mordido al que se ha sometido la plan¬ 
cha. Generalmente se presenta asociada a agua- 
fuertes de Hnea. 



Barniz blando: presenta generalmente una 
linea de una gran delicadeza, que da la impresion 
de un dibujo a lapiz; huellas de encajes, hojas de 
arboles, etc. 
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11.4. Litografia 

Caracteristicas generales: 

a) El papel presenta distinta textura en las 
zonas de la piedra o plancha y el resto. Esta 
observation solo puede apreciarse cuando el 
papel es mayor que la piedra o plancha. 

b) Las tintas litograficas se integran al papel, 
que no presenta el aspecto de pelicula o capas 
superpuestas sobre la superficie, como ocurre en 
el proceso serigrafico. 

c) En algunas ocasiones se puede observar, 
parcialmente, en algun area del papel, la huella 
de la piedra o plancha. 

11.5. Serigrafia 

Caracteristicas generales: 

a) El aspecto de la textura del papel en el area 
impresa es el mismo que en la parte no impresa. 
Las serigrafias artisticas realizadas por el proceso 
manual tienen por lo menos una orilla de corte 
limpio que se usa como registro. 

b) El aspecto de las tintas es opaco y macizo. 
La capa de tinta es mucho mas gruesa que aque- 
11a producida por medio del proceso litografico. 

c) Con una lupa se puede apreciar en los hor¬ 
des de la imagen indicios del entrecruzado de los 
hilos de la pantalla serigrafica. 

11.6. Procesos comerciales 

El proceso tipografico esta fundamentado 
en el relieve. Es el procedimiento mas clasico y 
mas antiguo. Las partes que se han de imprimir 


o 
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de los tacos xilograficos o planchas estan en 169 
relieve en el resto, que se extrae parcialmente 
para que no le llegue la tinta ni tenga contacto 
con el papel. 

El proceso litografico (tecnica planigrafica) 
aparece en Munich en 1799. Esta basado en el 
antagonismo existente entre el agua y las mate- 
rias grasas. Esta repulsion es la consecuencia de 
un sencillo fendmeno de caracter fisico-quimico: 
la incompatibilidad existente en las materias gra¬ 
sas que figuran entre los componentes de las tin¬ 
tas litograficas y el agua. 

En la cromolitografia se ejecutan tantos 
dibujos como colores intervienen. Las variacio- 
nes tonales o fusion de color con otro se realizan 
por puntos hechos con pluma, a manera de reti¬ 
cula, o valiendose de estas. 

Para la fotolitografia se sensibiliza la piedra o 
plancha con una solution de albumina y bicar- 
bonato de potasa, que, despues de seca, se expo- 
ne a la luz, disponiendo el negativo fotografico 
en contacto con la superficie sensible. 

El proceso de offset es un sistema de estam- 
pacion litografica que aparecio en Estados 
Unidos y llega a Europa despues de la primera 
guerra mundial. Este proceso se fundamenta en 
la litografia, aunque el papel estampado no 
tiene contacto alguno con la plancha realizada 
por el artista. Tiene la ventaja de que no necesi- 
ta papel couche para las impresiones tramadas: 
cualquier papel de superficie alisada o aspera 
produce siempre el detalle con gran tinura y 
muy suavemente. 
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ALMACENAJE, EXPOSICIONES Y PRESTAMOS 


v 
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Principios para un buen almacenaje 


12.1.3. Luz 


12 . 1 . 

Una de las razones que condicionan el tutu- 
ro del material cultural con soporte de papel es 
su almacenaje. No importa lo costoso y meticu- 
loso que haya podido ser su proceso de restaura- 
ci6n, si este material es posteriormente almace- 
nado inadecuadamente. 

El estado de conservacion depende principal- 
mente de dos factores: los materiales y metodos de 
fabricacion y las condiciones del medio ambiente al 
que ha sido sometido. Desgraciadamente, poco se 
puede hacer para corregir los problemas de conser¬ 
vacion causados por un material pobre, pero si que 
podemos alargar su existencia controlando el medio 
ambiente del lugar en que se encuentra almacenado. 

12. 1. 1. Planificacion del almacenamiento 

Localization: las areas para el almacenaje de 
material cultural deberian estar situadas en espa- 
cios centrales del edificio, lejos de las paredes del 
exterior, calefacciones, servicios de aguas y luces 
del exterior. Deben tener acceso directo a carga y 
descarga, registro, restau ration y, sobre todo, 
deben estar cerca de las salas de investigation. 

12. 1.2. Control del clima 

Las areas de almacenaje deben encontrarse 
aisladas del medio ambiente natural (exterior). 
Las fluctuaciones rapidas pueden danar facil e ii re- 
versiblemente el material higroscopico (papel). 

El mejor sistema para controlar el medio 
ambiente es un control climatico centralizado. 
Es importante realizar un buen mantenimien- 
to del climatizador ya que los paros y puestas 
en marcha de estos sistemas centralizados 
pueden causar grandes oscilaciones. 


La luz, tanto visible como invisible, es per ju¬ 
dicial para la mayoria del material cultural. El 
nivel o fuerza de la luz se mide por lux (10 lux es 
equivalente a la luz producida por una vela); para 
material sensible como el papel se requiere un 
maximo de 50 lux. La radiation ultravioleta 
generada por la luz del dia, tambien emitida por 
la luz electrica, es muy perjudicial para el papel, 
por lo que debe evitarse toda luz solar en los 
almacenes; los tubos fluorescentes y lamparas 
halogenas deberan ser cubiertas con filtros. 


Los almacenajes deben estar disenados de 
manera que permitan un facil acceso a todo el 
material archivado y que sean seguros, tanto para 
el material como para el personal. Hoy dia basi- 
camente se utilizan estanterias metalicas moviles 
(Archimovil o armarios compactos), que son 
aceptables bajo el punto de vista de conserva¬ 
cion, pero el material archivado en estos modu- 
los debe ser revisado periodicamente. Si se estan 
utilizando estanterias de madera, es conveniente 
recubrir esta con una pelfcula de un aislante 
inerte para evitar la migracion de acidos al mate¬ 
rial archivado en eilos. 

12.1.5. Mantenimiento 

Se debe crear un programa de mantenimien¬ 
to regular. Los archivos deben estar libres de polvo 
y otras particulas que pueden encontrarse en el 
aire; el polvo es abrasivo, atrae insectos, contiene 
esporas de moho y otras muchas particulas que 
pueden ser perjudiciales para el material archivado. 


12. 1.4. Materiales y metodologia para 
archivos 
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Un buen programa de mantenimiento debe 
incluir informes regulares de las condiciones 
medio ambientales. Periodicas visitas a los alma- 
cenes evitan quo visitantes indeseables se esta- 
blezcan permanentemente. Cualquier infesta- 
cion debera ser tratada por profesionales. 

12. 1.6. Manejo 

HI movimiento del material debera ser reali- 
zado por el personal destinado a ello. Las reglas 
para movimiento de material son: 

1. Ningun objeto debe ser movido de un 
lugar a otro, hasta que el segundo no se haya pre- 
parado debidamente. 

2. Los objetos pesados no deben ser movidos 
por una sola persona. 

3. Es conveniente que el movimiento se reali- 
ce con carritos disenados especialmente para ello. 

4. Se deben usar guantes o tener las manos 
limpias cuando se maneja este material. 

5. Siempre se han de utilizar las dos manos y 
tener el maximo cuidado posible en el manejo de 
libros o documentos. 

12.1.7. Seguridad 

Gran parte del material que se conserva en 
archivos y bibliotecas es de gran valor historico. 
Algunos de ellos si se pierden, son robados o des- 
truidos por el fuego, son irremplazables. Es 
importante la existencia de una buena seguridad, 
tanto para robos como para incendios. 

Los fondos antiguos, como pueden ser los 
manuscritos, los incunables, y la mayoria de los 
volumenes de los siglos xvi y xvn se podran con- 
servar mejor si se les confecciona una camisa de 
Mylar y cajas individuals. 

Es muy importante que en los archivos y 
bibliotecas exista un plan de accion en caso de 
emergencia. Un plan bien preparado podria sal- 
var material historico que, sin el, podria perderse. 

12. 2. Exposiciones de material cultural: libros 
y documentos. 

Cuando se planifica y disena una exposicion, 
general mente, se establece un comite organizador 


compuesto por historiadores, conservadores, 
bibliotecarios, etc. Es esencial que se incluya en 
estos comites un restaurador, para que pueda 
aconsejar sobre los aspectos principals de la con¬ 
servacion de los materiales que se van a exponer. 

El restaurador juega un papel muy impor¬ 
tante en el diseno de los expositores; establece 
tambien las condiciones medio ambientales y los 
requisitos de conservacion necesarios para poder 
exhibir el material, reduciendo al minimo las 
posibilidades de deterioro. 

Los objetos que se han de exponer deben ser 
seleccionados lo antes posible, para poder deter- 
minar el estado de conservacion de los mismos. Si 
el restaurador decide que el material requiere res- 
tauracion y no hay tiempo suficiente para ello, 
este no debera exponerse. En algunas ocasiones se 
pide al restaurador que real ice una restauracion 
cosmetica; esta clase de intervenciones son muy 
problematicas y, generalmente, van en perjuicio 
del propio material; por lo tanto, deberan evitar- 
se siempre que sea posible. Tambien cabe la posi- 
bilidad de que nos encontremos con material 
muy fragil, por lo que no debera ser expuesto. 
Aunque esta decision pueda resultar molesta para 
el proyecto del comite de exposicion, la conserva¬ 
cion del objeto es, siempre, lo mas importante. 

Si se da la importancia exigida para la con¬ 
servacion preventiva de todo material cultural, es 
posible disenar un expositor que reuna las con¬ 
diciones necesarias para asegurar la preservation 
del material expuesto. Hay que tener en conside¬ 
ration los materiales elegidos para la construc¬ 
tion del expositor, porque el uso de materiales 
inadecuados puede causar dano a los objetos 
expuestos. Deben tenerse en cuenta el control del 
medio ambiente del interior del expositor: la 
temperatura, la humedad relativa y la contami¬ 
nation ambiental; deben controlarse, asimismo, 
los insectos, hongos, niveles de Humiliation y 
otros elementos que pueden ser daninos para los 
materiales. 

12.2.1. El expositor 

El expositor puede ser una mesa con vitrina, 
un atril, un marco, etc. Este no solo proporciona 
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unos contornos esteticos a la obra expuesta, sino 
que, al mismo tiempo, protege el objeto de van- 
dalismo, robo, insectos y de un medio ambiente 
adverso. El expositor, por lo tanto, juega un papel 
muy importante en la preservacion del material 
cultural que se expone. 

Lo primero que hemos de considerar al dise- 
nar un expositor es la necesidad de un control 
microclimatico. Si el local donde se va a realizar la 
exposicion posee aire acondicionado que reune 
las condiciones de acuerdo a los estandares inter- 
nacionales, es decir: que mantiene un microdima 
interior de 19 W C y 505 % de HR, las demandas 
requeridas en el expositor no seran tan exigentes 
como cuando el local no tiene aire acondicionado. 

12.2.2. Expositor hermetico 

El microclima de un expositor hermetico es 
relativamente facil de controlar ademas de que, 
con el, se evita la entrada de insectos. Desafortu- 
nadamente son complicados de diseriar y muy 
dificilcs de construir, ademas de que resultan muy 
caros, por lo que solo se construyen en ocasiones 
muy especiales. 

12. 2. 3. Expositor ventilado 

Posiblemente, un expositor disenado con 
ventilacion natural acoplada es lo mas practico. 
El aire se movera a traves del expositor debido a 
los cambios de presion atmosferica y temperatu- 
ra. El exceso de humedad relativa se puede con¬ 
trolar con gel de silice (problema muy comun en 
la zona levantina). 

12. 2. 4. Contamination ambiental 

Si el local posee aire acondicionado, no hay 
necesidad de proveer el expositor de hltros espe¬ 
ciales en la ventilacion. Si por el contrario no dis¬ 
pone de este sistema, el expositor debe ser lo mas 
hermetico posible, con entradas de aire y hltros 
que retengan el polvo y contaminantes del aire, 
asi como la posible entrada de insectos. 

12. 2. 5. Temperatura y humedad relativa 

Es importante mantener un microclima esta- 
ble dentro del expositor, por lo que es necesario 


mantener controlados los niveles de temperatura 173 
y humedad relativa. Esto puede realizarse sim- 
plemente usando indicadores de papel que cam- 
bian de color de acuerdo a las modificaciones de 
temperatura y humedad relativa. 

La temperatura y humedad relativa reco- 
mendada para la buena preservacion del material 
expuesto es de 19 °C y 50 % hr. No debe permi- 
tirse una humedad relativa por debajo de 40 % 
ya que ello podria causar desecamiento del mate¬ 
rial expuesto, ni superior a 65 % que es cuando 
comienza la propagation del moho. Tambien hay 
que evitar grandes oscilaciones, ya que son muy 
perjudiciales para el material organico. 

No se puede controlar la temperatura del aire 
si no se tiene aire acondicionado. Cualquier cam- 
bio de temperatura en el exterior del expositor (o 
en el expositor a causa de las luces) sera transmiti- 
do al interior por sistema de conduction termica. 

En un lugar cerrado, que contenga cierta cantidad 
de agua en vapor, un aumento de temperatura 
bajara el nivel de humedad relativa, y viceversa. 


Una de las causas mas importantes del dete- 
rioro del patrimonio cultural, particularmente 
de los objetos exhibidos, es la excesiva ilumina¬ 
cion. A menos que esta sea controlada, las radia- 
ciones ultravioleta (uv) e infrarrojas (ir) deterio- 
ran los materiales organicos, que se descompon- 
dran a largo plazo. Los danos causados por la luz 
con radiaciones de alta energia, tales como uv e 
ir, son conocidos como degradation fotoquimica. 

Existe un standard establecido para la ilumi¬ 
nacion de museos y salas de exposiciones 
(Thomson, 1978). Para materiales muy sensibles 
como es el del patrimonio bibliografico en 
soporte de papel, la iluminacion no debe exceder 
de 50 lux y la radiation de ultravioleta de 75 
microvatios/lumen. 

Para conocer los valores luminicos, se utiliza 
un luxometro que mide los niveles de ilumina¬ 
cion, y un fotometro para medir la intensidad de 
la luz. El fotometro es mucho mas preciso que el 
luxometro, y puede medir intensidades lumino- 
sas que van de 0.1 lux a mas de 200.00 lux. 


12.2.6. Iluminacion 
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quo para objetos tales como dibujos, estampas, 
manuscritos y, on general, todo el material orga- 
nico se use una iluminacion con una intensidad 
de 50 lux, y su tiempo de exposition no exceda 
los ties meses. 

La iluminacion de fibra optica constituye un 
medio eficaz en terminos de uso de energia, en 
particular para las vitrinas. La luz transmitida a 
traves de las fibras opticas no conduce radiacio- 
nes de ir o u\ 

12. 2. 7. Materiales utilizados en la 
const ruction de expositores 

En algunas ocasiones no existe la posibilidad 
de seleccionar los materiales adecuados para 
construir un expositor. Sin embargo, la utiliza¬ 
tion de materiales inadecuados puede ser el 
comienzo de una serie de problemas de conser¬ 
vacion del material expuesto. 

Algunos de los materiales que, generalmente, 
se utilizan para la construccion de expositores 
fueron analizados (Padfield, 1982) y se observa- 
ron los siguientes problemas: 

1. Las emulsiones de acetato de polivinilo, 
base de la mayoria de las colas utilizadas por los 
carpinteros, pueden causar corrosiones en algu¬ 
nos metales, como el plomo y el peltre, y perdida 
de lustre en el cobre y la plata. Los adhesivos que 
contienen amoniaco pueden producir, tambien, 
deslustracion en metales. 

2. Los materiales textiles de color, que se uti¬ 
lizan algunas veces para decorar los expositores, 
generalmente, despiden vapores producidos por 
los agcntes utilizados en los tintes. 

3. Algunas de las maderas que se usan en la 
construccion de expositores, sobre todo los aglo- 
merados, despiden vapores de formaldehido, y la 
mayoria de las maderas procedentes de pinos con¬ 
tienen resinas fenolicas. El recubrimiento de la 
madera con una capa de pintura no es suficiente 
para prevenir la liberation de estos vapores. 

Si por razones economicas hay que utilizar 
tablero aglomerado para la construccion de 
expositores, es recomendable tratarlo con una 
solution de urea y agua (una mezcla de 50 gr. de 


urea en 75 ml de agua por cada m de tablero 
aglomerado (Zenichi, 1975)). 

Resu men: 

Cuando se disenan expositores es convenien- 
te poner entasis en la conservacion preventiva, es 
decir, que a la vez que realice las funciones de 
expositor sea un instrument que garantice la 
preservation del propio material expuesto, 
dando prioridad al microclima interior. 

Debe contener un controlador de tempera- 
tura y humedad relativa, sistema de prevention 
contra insectos, infestaciones y contaminaciones 
ambientales. Tambien debe ser controlada la ilu¬ 
minacion, tanto la de su interior como la que 
proviene del exterior. Es necesario ser selectivo 
en el material que se utiliza en la construccion 
de los expositores, asegurandose de que este no 
produce un efecto perjudicial en los objetos 
expuestos. 

Cuatro reglas sencillas para exponer objetos de 
papel: 

1. Exigir que no se exhiban objetos de papel 
por mas de noventa dias. 

2. Aconsejar que, siempre que sea posible, se 
utilicen copias en lugar de originales. 

3. Garantizar que los expositores cumplan las 
normas medioambientales y de iluminacion. 

4. Evitar que los expositores esten hechos con 
materiales que puedan perjudicar el contenido y 
asegurarse de que tengan cierres de seguridad. 

12. 3. Normas de prestamo para exposiciones 

Todas las instituciones que prestan material 
de sus colecciones deben establecer una politica 
formal que regule los prestamos para exposicio¬ 
nes. Es importante determinar con bastante anti¬ 
cipation si la institution que solicita el prestamo 
puede ofrecer las condiciones que garanticen la 
preservacion del material que pide prestado 

12. 3. 1. Petition de prestamo 

Las condiciones del prestamo y la aceptacion 
de las mismas deberan acordarse entre los direc- 
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tores de las instituciones quo ceden y solicitan las 
piezas. Estas tienen que constar por escrito y ser 
firmadas por los responsables de los centros o las 
personas apoderadas por ellos. 

La petition de prestamo debe ser cursada 
con seis meses de antelacion, con objeto de que 
los expertos del centro estimen el estado de con¬ 
servation del material que se ha de prestar y, si se 
requiere, proceder a su restauradon. Se puede 
denegar el prestamo por cualquier motivo que 
ponga en entredicho el estado de conservation 
de la pieza solicitada. 

12.3.2. Objeto y contenido 

El objeto y contenido de la exposicion deben 
constar en la solicitud de prestamo, asi como 
otros factores decisivos como son: 

a) Concepto de la exposicion e importancia 
de la inclusion de las obras solicitadas para la 
misma. 

b) Titulo de la exposicion. 

c) Institucion peticionaria. 

d) Nombre y direccion del comisario o per¬ 
sona responsable. 

e) Lugar y fechas de inauguracion y clausura. 

f) Relacion completa del material solicitado, 
en el que debe figurar: 

1. Autor. 

2. Titulo. 

3. Imprenta y ano de edicion. 

4. Numero de volumenes. 

5. Dimensiones. 

6. Signatura topografica. 

Condiciones medioambientales adecuadas 
en las salas: 

1. Humedad relativa. 

2 . Niveles de temperatura. 

3. Intensidad luminica (lux). 

4. Tipos de luz (no radiaciones uv o ir). 

5. Condiciones de seguridad. 

6 . Sistemas de alarma. 

7. Vigilancia de seguridad. 

8. Plano de las salas. 

9. Caracteristicas de las vitrinas. 


\y 

12.3.3. Seguro 175 

loda obra prestada debera estar protegida 
por una poliza de seguro puerta a puerta, a favor 
de la misma y por la cuantia que para cada obra 
se indique, que cubrira todo el tiempo que las 
obras permanezcan fuera de la institucion. 

Es imprescindible presentar el certificado del 
seguro, antes de retirar las piezas, por el valor 
estimado por la institucion y en donde se inclui- 
ran las clausulas reconocidas internacionalmente 
en este tipo de prestamos. 

12. 3. 4. Reproduction de seguridad y 
restauracion 

Toda obra prestada debe estar microfilmada 
o fotografiada y, en caso de que lo requiera, res- 
taurada. Si en el momento del prestamo no es 
asi, los gastos derivados de estos procesos corre¬ 
ran a cargo de la entidad organizadora. 

12. 3. 5. Montaje de las obras 

FJ montaje de grabados, dibujos, mapas, etc., 
se realizara sobre una base y un passe partout de 
carton de museo neutro, enmarcado y protegido 
con metacrilato, operation que debera realizarse 
en el propio centro. Una vez montados no 
podran ser desenmarcados por ninguna causa 
sin autorizacion expresa de la institucion que 
presta. Los gastos del montaje correran a cargo 
de la entidad organizadora y quedaran en pro- 
piedad de la propia institucion. 

12. 3. 6. Embalaje y transpose 

Todas las piezas iran debidamente embala- 
das, dentro de cajas acondicionadas contra el 
exceso de humedad y temperatura, golpes y cual¬ 
quier otra circunstancia que pueda poner en 
peligro las piezas transportadas. 

El traslado de las obras debera ser realizado 
por una casa especializada en el transporte de 
obras de arte. Tan to el embalaje como el desem- 
balaje debera efectuarse bajo la supervision de 
personal de la biblioteca o centro. 

Los gastos de embalaje y transporte correran 
a cargo de la entidad organizadora. 
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12. 3. 7. Acta dc entrega 

Solo personal debidamente acreditado y 
mediante la firma de un acta de entrega podra 
retirar obras del centra. Es aconsejable que el 
acta vaya acompanada dc un informe del estado 
de conservacion del material prestado. 

Autorizacioncs para exportaciones (aduanas): 

El prestamo del material cultural con destino 
a exposiciones que se celebren fuera del territo- 
rio espanol estara condicionado a la aprobacion 
por la Junta de Calificacion, Valoracion y 
Exportation de Bienes del Patrimonio Histdrico 
Espanol. 

12. 3. 8. Medidas de conservacion 

La entidad organizadora de la exposicion 
debera garantizar la seguridad y conservacion del 
material expuesto mediante una vigilancia per- 
manente, adecuados sistemas de deteccion y 
extincion de incendios; controles ambientales de 
humedad (hr 50 % +-5 %); temperatura (20 °C 
+-2 °C) y luz indirecta que no exceda de 50 luxes; 
instalacion de las piezas en vitrinas cerradas con 
posibilidad de renovacion de aire. Se debe evitar 
en el montaje de las piezas elementos que pue- 
dan danar el material expuesto. 

La entidad que presta se reserva el derecho de 
retirar cl material prestado si estima que las con- 
diciones de montaje y seguridad de las salas de 
exposiciones son inadecuadas. 

12. 3. 9. Reproduccion del material prestado 

No se permitira la reproduccion parcial o 
total del material prestado, excepto para el cata- 


logo, y debera figurar en el mismo el nombre de 
la institucion propietaria. Si se publica un catalo- 
go, la entidad que presta debera recibir cinco 
ejemplares. 

12. 3. 10. Correo de la obra 

Se enviara un correo con las obras que se 
preste, siempre que se considere conveniente, 
para controlar el transporte e instalacion del 
material prestado. Los gastos de desplazamiento 
y estancia correran a cargo de la entidad organi¬ 
zadora de la exposicion. 

12. 3. 11. Duracion de las exposiciones 

Los prestamos se haran para una sola exposi¬ 
cion y por un periodo nunca superior a los tres 
meses. Cualquier cambio de la propuesta inicial 
de prestacion debera notificarse al centra origi- 
nario del material, que se reserva el derecho de 
no aceptar dicha modification. 

12.3.12 Devolucion 

El material prestado sera devuelto, una vez 
concluida la exposicion, dentro de un plazo pru- 
dencial para el desmontaje y transporte, pero 
siempre dentro de la fecha de la poliza de seguro. 
Antes de firmar el acta de recepcion un tecnico 
del centra revisara el estado de conservacion del 
material devuelto para detectar cualquier posible 
deterioro. 

Si se hubiera producido alguna incidencia en 
el material prestado, se incluira una nota en el 
acta de devolucion, por si hubiera lugar a exigen¬ 
ces de responsabilidades. 
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prevencion y recuperacion 

EN CASO DE DESASTRE 


Cada archivo y biblioteca es responsable de 
parte de los fondos que conforman el Patrimonio 
Cultural y de sus recursos historicos. Por ello, el 
personal que trabaja en estas instituciones o que 
es responsable directo, debe ser consciente de la 
responsabilidad que ello conlleva, y debe tener 
asimismo la obligacion moral de saber como 
actuar para proteger este material en caso de 
desastre natural o humano. Para intentar, en lo 
posiblc, subsanar este desconocimiento recurri- 
mos a la elaboration de unas sencillas normas de 
actuation en caso de desastre. 


13. 1. El origen de los desastres 

Los desastres mas comunes en estas institu¬ 
ciones se pueden dividir en dos categories: 

a) Desastres naturales. 

No se puede prever un desastre natural, pero 
si que podemos estar preparados para saber 
como actuar inmediatamente despues y recupe- 
rar al maxi mo el material cultural afectado. 

b) Hallos o averias en las instalaciones de 
mantenimiento de los propios edificios que 
albergan estas colecciones. 

Los depositos de una biblioteca o archivo 
deben estar 1 ibres de conductos de agua y drena- 
jes. La instalacion electrica ha de reducirse al 
minimo y debe ofrecer la maxima garantia y 
seguridad. 

13.2. Prevencion 

El material cultural de archivos y bibliotecas 
esta continuamente amenazado por numerosos 
factores de alteration, sin embargo, ninguno de 
ellos tiene la violencia y capacidad de destruc¬ 


tion de los desastres naturales. Las inundaciones 
y los incendios pueden danar o destruir grave- 
mente cualquier archivo o biblioteca. 

Cierto es que los desastres naturales son 
inevitables, pero se pueden buscar soluciones 
preventivas para reducir los danos, y tambien 
crear mecanismos para poder intervenir en estas 
situaciones. 

La planificacion sobre como actuar en caso 
de desastres debe realizarse en todo tipo de cen- 
tros donde se archiva patrimonio cultural, v con¬ 
siderate prioritaria a todos los niveles. Si no se 
toman las medidas oportunas, un material unico 
e insustituible se puede perder. Su recuperacion, 
ademas, puede ser complicada si las acciones 
empleadas para su salvamento han sido incorrec- 
tas, ya que pueden provocar danos mayores que 
los asociados a la propia catastrofe. 

En la mayoria de los casos, la causa suele ser 
consecuencia de pequenos accidentes, como una 
chispa electrica que inicia un incendio o una per- 
dida de agua en una caneria o desague, lo que 
casi siempre desencadena un fenomeno de gran- 
des proporciones. 

Un programa regular de inspection y mante¬ 
nimiento del centro, que de prioridad a los depo¬ 
sitos en los que se encuentra almacenado el mate¬ 
rial cultural, puede prevenir o al menos reducir 
las situaciones de emergencia que resultan de la 
rotura de tuberias o drenajes obstruidos; de las 
deficiencias en los equipos de climatizacion o de 
defectos en las instalaciones electricas. 

Las colecciones no deben ubicarse nunca 
bajo tuberias de agua, vapor, equipos de aire 
acondicionado, drenajes o cualquier otra fuente 
potential capaz de producir danos a causa del 
exceso de humedad. Tambien hay que tener en 
cuenta que es conveniente que se almacene el 
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material a partir de 12 cm del suelo, y nunca 
directamente sobre el. Si en el depdsito hay mate¬ 
rial almacenado en cajas que no ha sido aun 
colocado en estanterias, estas deberan ser coloca- 
das sobre paleas para evitar todo contacto con 
humedades directas. 

El dano causado por las secuelas del agna es el 
tipo de desastre mas comiin en las colecciones de 
material cultural con soporte de papel, por lo 
que, en la medida de lo posible, todas las instruc- 
ciones preventivas deben ser enfocadas para evi¬ 
tar que exista el minimo contacto entre este mate¬ 
rial y el exceso de humedad. Si se trata de una 
inundacion, hay que procurar que el secado sea 
inmediato y, en caso de incendio, debemos inten- 
tar que su extincion sea no acuosa, o que conten- 
ga un minimo de agua (por ejemplo, la espuma). 

Cuando se trata de pequenos archivos muni- 
cipales en areas rurales, los depositos deberan 
estar situados en espacios donde no existan dre- 
najes o conducciones de agua. Si es necesario, se 
realizara una pequena reforma en el edificio des- 
viando estas conducciones hacia el exterior ya 
que esta solucion preventiva siempre resultara 
mucho mas barata que la recuperacion del mate¬ 
rial danado por una inundacion, por pequena 
que esta sea. 

Cuando las instalaciones electricas no ofre- 
cen ninguna garantia, debera instalarse fuera de 
los depositos un interruptor que desconecte la 
tuerza electrica del deposito, siempre que este no 
este en uso. 

Si en los depositos hubiera una humedad 
relativa mayor del 60 %, algo muy comun en la 
costa de levante, debe instalarse un deshumidifi- 
cador. Por seguridad, solo debera estar conectado 
durante las horas de trabajo; bajo ninguna cir- 
cunstancia debera dejase conectado sin vigilan- 
cia durante la noche. 

Es conveniente, ademas, realizar una desinsec- 
tacion una vez al ario, o cuando observemos indi- 
cios de la existencia de visitantes no deseados. 
Existen empresas que realizan estas labores: son 
muy efectivas y no resultan caras. Tambien es con¬ 
veniente airear un poco los depositos ocasional- 
mente. Se pueden abrir las ventanas siempre que 
tengan instalado un para-insectos (mosquiteras). 


13.3. Salvamento 

La recuperacion de libros y documentos 
afectados por un desastre producido por agua 
puede ser eficaz y poco costosa cuando se cono- 
ce exactamente lo que hay que hacer en caso de 
emergencia. Sin embargo, la duda y la indecision 
pueden ocasionar danos o perdidas tan graves 
que la recuperacion de este material se convierte 
en una empresa de grandes proporciones. 

El principal objetivo, despues de una inunda¬ 
cion, es la recuperacion del maximo material 
danado y, para ello, son recomendables los 
siguientes pasos: 

a) Clasificacion de los distintos ejemplares 
afectados, segiin las prioridades establecidas en 
terminos culturales o segun valores historicos, 
antes de comenzar la labor de evacuacion. Es 
conveniente tambien fotografiar los danos causa- 
dos por la catastrofe. 

b) Coordinacion de la distribucion del traba¬ 
jo que se debe realizar entre el personal disponi- 
ble, poniendo en su conocimiento como se debe 
manejar el material afectado, sin causarle mas 
dano del que ya ha recibido. 

c) Evacuacion del material danado. Hay que 
intentar localizar un espacio lo suficientemente 
grande para poder colocar debidamente el mate¬ 
rial afectado. Si el material danado ha de ser tras- 
ladado al area de salvamento por medio de trans¬ 
pose, debera ser colocado en cajas de plastico o 
de madera (cajas frutales) y no de carton. 

d) Conseguir los materiales necesarios para 
el proceso de salvamento: 

1. Secantes: cantidad en proporcion al mate¬ 
rial afectado. 

2 . Cajas que scan, preferentemente, de plasti¬ 
co o madera. 

3. Cuerdas finas para montar tendederos. 

4. Reemay para empaquetar material scvera- 
mente afectado. 

5. Tijeras. 

6 . Cutters. 
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13. 4. Recuperation de material danado por 
agua 

Indudablemente, la primera operation en 
estos casos es la del secado del material afectado, 
ya que inmediatamente despues (dos o tres dias) 
de un problema relacionado con el agua, sobre 
todo, en un clima como cl de la Comunidad 
Valenciana, comienza^-a florecer el moho. 
Primero aparece en los lomos de las encuaderna- 
ciones e inmediatamente despues en la parte 
interior de los libros, diseminandose de manera 
veloz y casi incontrolable, hasta el punto de que 
es imposible de erradicar mientras que el mate¬ 
rial no esta bien seco. 

Uno de los factores mas criticos, despues de 
un desastre, es la condition climatica. El proble¬ 
ma principal es la formation y desarrollo del 
moho que comienza, aproximadamente, a los 
tres dias del desastre, segun sea la temperatura. 
Las altas temperaturas activan y aceleran el creci- 
miento del moho (figura 150). Por ejemplo, en 
una inundation en el mes de septiembre u octu- 
bre, en la Comunidad Valenciana, el material 
organico afectado por el agua, empezara a des- 
arrollar cultivos de moho despues de dos o tres 
dias, mientras que si es en la estacion invernal, 
los hongos comenzaran a desarrollarsc a los seis 
o siete dias. Las prioridades, en este caso, seran: 
eliminar la humedad (el agua), crear corrientes 
de aire y reducir la temperatura. Elevar la tempe¬ 
ratura para acelerar el secado es perjudicial, ya 
que aceleraria la actividad biologica y, por tanto, 
el crecimiento de hongos. 

Es muy importante la realization de una rapi- 
da, pero meticulosa valoracion de los danos para 
poder establecer el protocolo de salvamento. Hay 
que tener en cuenta no solo la importancia o el 
valor de los objetos, sino tambien la susceptibili- 
dad del material en el proceso de deterioro. 

Es importante el registro de todo el material 
danado, asi como su etiquetaje segun las priori¬ 
dades marcadas por el protocolo. Todas las mar- 
cas o information deberan realizarse a lapiz, 
tanto si se realizan sobre una etiqueta como si se 
hacen sobre cl propio objcto. 

Hay que tener en cuenta que el moho no solo 
conlleva decoloration y graves manchas sobre el 


papel afectado, sino que es el comienzo de una 
activad qulmica relacionada con la rotura de las 
cadenas moleculares de las fibras, que produce la 
descomposicion y podredumbrc del propio papel. 

13.4.1. Secado por aire 

Es el metodo mas comun para secar libros y 
documentos afectados por agua. Despues de la 
actuation de los bomberos en la extincion de un 
incendio, el material debe someterse a aireacion 
bajo condiciones ambientales normales, o sea 
con una temperatura cntre 20 °C y 25 °C y una 
humedad relativa de 45 a 55 %. Aunque no es 
rcalmente el metodo mas indicado, es el mas 
rapido, por su actuation inmediata, y economi- 
co, por no requerir un equipo especializado. Sin 
embargo, es un procedimiento que precisa de un 
trabajo rapido e intenso y sobre todo muy meti- 
culoso. Aunque depende del material afectado, 
generalmente, requiere mucho espacio y, sobre 
todo, atencion durante el proceso de secado. Los 
libros, en la mayoria de los casos, tanto las encua- 
dernaciones como los cuerpos, quedan distorsio- 
nados en el proceso del secado y, aunque no se 
pueden evitar por completo estos danos, se pue- 
den minimizar, en el proceso del secado, al 
mismo tiempo que controlamos y evitamos el 
crecimiento del moho. 

Los materiales que se van a secar mediante 
este metodo deberan ser distribuidos en el suelo 
sobre un papel protector* secantes u otro material 
absorbente y limpio, o sobre mesas, para facilitar 
el proceso de secado que debera, como ya se ha 



150. Despues de dos o tres dias de excesiva humedad. 
comienza a florecer el moho. 
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dicho, ser controlado on todo momcnto. Durante 
estc tiempo, las hojas do los libros o legajos quo se 
van secando cambiaran por otras aun humedas. 
Si se utilizan secantes, se renovaran con tanta frc- 
cuencia como sea necesaria o se pueda. Si este 
proceso de secado se realiza en un local cerrado, 
se puede acelerar el proceso colocando ventilado- 
res y deshumidificadores. No se debe exceder el 
secado, ya quo ello tambien podria causar danos 
irreparables en el material afectado. Es conve- 
niente que, cuando aun contiene un poco de 
humedad el libro, se vaya, gradualmente, devol- 
viendo su forma original, incluso sometiendolo a 
suaves prensados para alisarlo. 

Segun la cantidad de material afectado y las 
condiciones del agua que causo la inundacion se 
realizaran los siguientes procesos: 

1 . El espacio elegido para la labor de secado 
debera tenor un ambiente limpio y seco, con una 
temperatura y humedad relativa lo mas baja 
posible (temperatura menor de 20 °C y humedad 
relativa no mayor del 50 %). 

Si se trata de un espacio cerrado, hay que 
mantener el aire circulando mediante ventilado- 
res. Cuando se realiza en el exterior, hay que evi- 
tar la excesiva exposicion directa de luz solar 
sobre el material afectado, moviendo las paginas 
continuamente, si se trata de un libro. Asimismo 
se debe rebloquear el lote, cuando se trata de 
documentacion suolta. Si esta documentacion se 
encuentra en un archivador, es conveniente 
extraerla del mismo. Para no causar ningun des- 



151. Si el barno depositado en el material es espeso, 
es conveniente dejarlo secar y extraerlo mecanicamente. 



152a. Material danado por el exceso de humedad. 
Antes de su nestauracion. Coleccion: A.W.M. 



152b. Material danado por el exceso de humedad. 
Despues de su restauracion. 


orden o extravio se puede pasar una cinta por las 
perforaciones utilizadas para archivar, lo sufi- 
cientemente larga como para poder mover la 
documentacion en cl proceso de secado. 

2. Si hay residuos de barro en el material, es 
conveniente extraer el barro, antes de comenzar el 
proceso de secado. No se debe intentar eliminar el 
barro frotando con un trapo o pincel. General- 
mente el barro queda adherido en los cantos, al 
principio y final de los bloques de documenta¬ 
cion, en libros, carpetas, etc. Si el barro deposita¬ 
do sobre los libros o documentos es espeso y 
abundante, sera conveniente dejarlo secar y 
extraerlo despues mecanicamente (figura 151). 

3. Inmediatamente despues, se procedera al 
secado del material. Una buena zona para reali- 
zar un secado correcto son las terrazas cubiertas, 
pero con facilidad de entrada de la luz solar y del 
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aire. El material debe colocarse en superficies 
planas, suelo, mesas o tableros, siempre sobre un 
aislante protector: secantes y/o papeles o textiles 
absorbentes. Tambien se pueden montar tende- 
deros con cuerdas o hilo de plastico, donde se 
dispondra material no muy pesado: panfletos o 
documentacion suelta, que formen cuadernillos. 
No se debe poner nunca la documentacion for- 
zandola de tal manera que pueda causar dobleces 
o pinzamientos. 

Si el material afectado es documentacion 
guardada en archivadores, se extraera del archi- 
vador y se colocara en bloques en los que, paula- 
tinamente, se iran pasando las hojas hasta que 
todo el bloque haya sido expuesto al aire y a la luz 
solar. El tiempo de exposicion de un documento 
o pagina al sol no debe ser muy largo ya que 
podria afectar a las tintas, y al propio soporte. Si 
se tratara de libros, se abriran por el centro y, 
segun la rapidez de su secado, se cambiara la 
posicion de las paginas. No debe realizarse un 
secado muy profundo, ya que se deformaria el 
lomo del libro. Es conveniente devolver su forma 
original antes de que este completamente seco. 
Tambien es recomendable, una vez cerrado y 
secado, colocar algo de peso sobre el libro para 
reducir la hinchazon producida en las hojas a 
causa de la absorcion de agua. 

La restauracion de este material, una vez 
recuperado y seco, se realizara de acuerdo a las 
normas indicadas en el capitulo 3: Restauracion 
de objctos con soporte de papel (figuras 152 y 
153, a yb). 

13.4.2. El secado por deshumidificacion y 
secante quimico 

El proceso de secado por deshumidificacion 
y secante quimico, es un metodo que parece ser 
muy efectivo, y que se ha estado utilizando desde 
hace muchos anos para el secado de barcos y edi- 
ficios inundados. Recientemente, se ha experi- 
mentado con exito en material org&nico de 
archivos y bibliotecas. Se utilizan grandes deshu- 
midificadores comerciales y un secante quimico 
de baja humedad relativa que aceleran el proceso 
de secado. Debe ser debidamente controlado de 



153a. Material danado por el exceso de humedad 
Antes de su restauracion. Coleccion: A.W.M. 



153b. Material danado por el exceso de humedad. 
Despu^s de su restauracidn. 


acuerdo a las especificaciones de los tecnicos de 
la empresa contratada, pero el control del secado 
de los materiales sera responsabilidad del tecnico 
del archivo o biblioteca cuyo material se este tra- 
tando. El secado debe iniciarse antes de que en 
los materiales comiencen a formarse colonias de 
hongos y empiece la perdida del papel por putre- 
faccion, al descomponerse las cadenas quimicas 
que forman las fibras del papel. Por lo que es 
conveniente una actuacion rapida, pero concien- 
zuda. Siempre que sea posible se comenzara el 
secado a las veinticuatro horas despues del inci- 
dente; no es conveniente tardar mas de cuarenta 
y ocho horas en comenzar el proceso de secado. 

Los grandes deshumidificadores comerciales 
pueden ser trasladados a las instalaciones donde 
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154. Material danado por un incendio. recuperable. 

En primer lugar hay que extraer cuidadosamente el material 
carbonizado. 



155. Hay que tratar de extinguir el fuego sin utilizar agua o 
con la menor cantidad posible. 


se encuentra cl material afectado para que no 
haya que moverlo innecesariamente. 

La ultima fase de este proceso se realizara, al 
igual que el secado por aire, sin excederse al 
extraer la humedad, ya que podrian provocarse 
danos irreparables en el material afectado. Se le 
debe rcstituir su forma original paulatinamente, 
sometiendolo, como ya hemos comentado antes, 
a suaves prensados para alisarlo. 

13.4.3. Secado por liofilizacion. (Secado por 
congelacion al vacio) 

El material con soporte de papel que se 
encuentra humedo o solo ligeramente mojado 
puede secarse por liofilizacion, proceso que con- 
siste en separar el agua del material por un pro¬ 
ceso de congelacion y la posterior sublimacion 


del hielo formado. El material debe colocarse en 
el congelador inmediatamente despues de ocu- 
rrido el dano por cl agua. Para reducir al minimo 
los danos que se pueden producir en los materia- 
les, es conveniente realizar un proceso de conge¬ 
lacion rapido y la tcmperatura debe ser, aproxi- 
madamente de -18 °C. Hay que evitar la forma- 
cion de cristales de hielo de gran tamano ya que 
pueden provocar dilatacion del soporte. 

Este metodo se realiza en grupos pequenos 
de material mojado, se seca en una camara de 
vacio de presion baja y, al igual que el secado por 
vacio termico, el aire se extrae y se introduce 
calor. Los cristales de hielo se vaporizan sin 
derretirse. A este proceso se le denomina subli¬ 
macion. Las tintas no sangran mas de lo que ya 
habian sufrido en el proceso del mojado y las 
encuadernaciones, cuando se actua rdpidamente, 
pueden salvarse y ser recuperadas con la restau- 
racion. Aunque parece un metodo caro, debido al 
equipo que hay que utilizar, los resultados son 
frecuentemente muy satisfactorios. 

Es un proceso que solo puede ser realizado 
por empresas especializadas en recuperacion de 
material afectado por agua en desastres, por lo 
cual no se puede ejecutar en las instalaciones de 
la biblioteca o el archivo. El material afectado 
debera ser trasladado en camiones refrigerados 
hasta las instalaciones de la empresa que dispone 
de la planta con camaras de secado por congela¬ 
cion al vacio. El secado por congelacion al vacio 
es recomendable para un amplio rango de mate¬ 
rials y resulta ser muy efectivo en los casos de 
libros saturados y de papel couche. Lamentable- 
mente, las camaras de congelacion al vacio no 
son muy grandes y se necesitan muchas de ellas 
cuando se trata de grandes colecciones. El secado 
en la camara requiere, aproximadamente, de 
unos cinco dias, por lo que no se puede realizar 
un secado en cadena, sino que ha de realizarse 
individualmente. 

13.4.4. Secado por vacio 

Este proceso de secado se ejecuta colocando 
cl material afectado en una camara de vacio ter¬ 
mico, de donde se extrae el aire y se introduce 
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calor, lo que produce el secado. Este metodo no es 
aconsejable para material de papel couche o foto¬ 
grafico. Sc utiliza, generalmente, cuando se trata de 
cantidades masivas de material mojado, ya que es 
mas rapido que el secado por aire, y en la mayo- 
ria de los casos menos costoso. Cuando se trata de 
encuadernaciones con valor historico documen¬ 
tal y se encuentran muy saturadas, es convenien- 
te separar el bloque de la encuadernacion. 
Despues del proceso de secado y restauracion del 
bloque, se rehace la encuadernacion siguiendo la 
tecnica de la encuadernacion original y utilizan- 
do los materiales originates ya recuperados. 

La liofilizacion es un sistema de secado mas 
complicado que el secado al vacio, ya que requiere 
maquinaria mucho mas compleja: camara de 
vacio, bomba de vacio, condensador/refrigerador 
(el condensador atrae y retiene las moleculas de 
hielo) y unidades de refrigeracion para la camara y 
el condensador. En el secado al vacio solo se nece- 
sita una camara al vacio y una bomba de vacio. 


13. 5. Recuperacion de documentos danados 
por fucgo 

Ante todo es importante que la intervention 
que se realice para reducir y sofocar el fuego sea 
correcta. Si es posible, no se debe utilizar el agua 
como medio de extincion, a menos que sea abso- 
lutamente necesario. Es mejor el uso de sustan- 
cias que no perjudiquen el material organico (el 
papel), como puede ser el dioxido de carbono, 
metanos alogenados, e incluso, la espuma, cuya 
composition basica es agua, pero proporcional- 
mente la cantidad que afectara al material es 
mucho menor. 

Los documentos danados gravemente por el 
fuego son practicamente irrecuperables. No exis- 
te posibilidad de recuperacidn del papel carboni- 
zado, pero si es posible recuperar los documen¬ 
tos que solo han sido afectados de manera leve, 
siempre y cuando consigamos que el luego sea 
extinguido sin la utilization de agua. 

Cuando existe la necesidad de salvar los restos 
de libros o documentos gravemente danados por 
el fuego, es conveniente, antes de abrir el bloque, 


extraer todo el material carbonizado por medio 
de un cepillo de puas metalicas o un pequeno ras- 
trillo. Tambien se puede utilizar un aspirador que 
absorba todo el carbon y asi se evitara que el 
material en proceso de recuperacion se ensucie 
(figura 154). El aspirador debera llevar una rejilla 
en la boca para evitar que esta pueda absorber 
parte del material que intentamos recuperar. 

En la mayoria de los pequenos archivos y 
bibliotecas municipales, la escasez del espacio 
hace que el material colocado en estanterias se 
encuentre atiborrado, y aunque esto va contra las 
reglas de la buena conservation, tiene la ventaja 
de que, en caso de incendio, el fuego encuentra 
dificultad para penetrar en los bloques del mate¬ 
rial archivado, por lo que una actuacion rapida y 
adecuada puede salvar mucho material afectado. 
Una rapida y correcta actuacion, y siempre que 
sea posible sin utilizar agua, podra salvar la 
mayor parte de este material dahado por el fuego 
(figura 155). 


13. 6. Recuperacion de material fotografico 

No es posible dar unas normas que garanti- 
cen la recuperacidn de toda una coleccion foto- 
grafica debido a la gran variedad de tecnicas y 
procesos existentes. Por ejemplo: algunos proce- 
sos permiten la inmersion en agua durante vein- 
ticuatro horas o mas tiempo; sin embargo, otros 
comienzan a deformar su imagen pasados un par 
de minutos despues de su inmersion. 

La fotografia mojada accidentalmente debe¬ 
ra estabilizarse lo antes posible, bien por medio 
de un secado al aire fibre, o bien congelandola. El 
material fotografico es muy sensible al exceso de 
humedad porque, en menos de cuarenta y ocho 
horas, pueden crecer hongos que produciran 
manchas irreversibles sobre las imagenes. Es 
importante, por ello, actuar con rapidez ya que, 
cuanto menos tiempo transcurra entre el desas- 
tre y el rescate, mayores son las posibilidades de 
recuperacion del material afectado. 

Hendriks y Lesser (1983), despues de una 
larga investigation sobre la recuperacion de 
material fotografico accidentalmente mojado, 
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informaron que es preferible el inmediato seca¬ 
do, asistido por aire, antes quc congelarlo e 
intentar recuperarlo mas tarde. 

Aunque es posible congelar material fotogra- 
fico en caso de necesidad, no se recomienda el 
envasado al vacio que, generalmente, se utiliza en 
los libros antes de ser congelados, ya que olio 
podria adherir las capas de gelatina. 

En caso de que se proceda a la congelacion de 
material fotografico, por contener exceso de hume- 
dad, hay que tener siempre en mente tres excepcio- 
nes: no deben congelarse nunca las placas de cristal 
realizadas por el proceso colodion, los positivos 
conocidos como ambrotipos v los ferrotipos. 

Lo mas indicado, ante una situation compli- 
cada en el salvamento y recuperacion de material 
fotografico, es la colaboracion de un profesional 
tecnico fotografico. 

Prioridades de rescate para fotografias mojadas 

Si hay que tomar decisiones rapidas y no esta 
presente ningun tecnico fotografico, se debe 
actuar de la siguiente manera: 

1. Las fotografias en bianco y negro se coloca- 
ran en una bandeja de uso fotografico con agua a 
una temperatura de 20-24 °C. Cambiar el agua 
varias veces en el periodo de quince a veinte 
minutos, agitando ligeramente la bandeja. Para el 
secado, se colocaran, entre toallas de papel y 
tableros, bajo un ligero peso. 

2. En las fotografias de color se puede aplicar 
el mismo sistema, reduciendo el tiempo de lavado. 
Existe la posibilidad de que se pierda tonalidad. 

3. Los negativos en bianco y negro se deben 
lavar con agua fria, nunca con agua tibia o calien- 
te. A continuacion, se banaran con una solucion 
de un humectador ( Photoflow ); a falta del 
humectador se puede usar un detergente suave, 
dandole de nuevo un lavado. El secado se debe 
realizar sin calor. Los negativos no deberan ser 
colocados sobre papel para su secado. 

El material fotografico elaborado mediante los 
procesos enumerados a continuacion es muy 
sensible al agua: 

1. Materiales en color. 

2. Ambrotipos. 

3. Tintipos. 


4. Woodburytipia. 

5. Peliculas de nitrato deterioradas. 

6. Negativos de placa humeda de colodion. 

7. Diapositivas. 

8. Autocromos. 

9. Positivos de carbon. 

10. Positivos de gelatina. 

11. Negativos de placa seca de gelatina. 

Son mas estables a la inmersion: 

1. Daguerrotipos. 

2. Cianotipos. 

3. Positivos de platino. 

4. Positivos de papel salado. 

5. Positivos de colodion. 

6. Positivos de albumina. 

El secado 

Antes de proceder al secado de material foto¬ 
grafico hay que separarlo de todo el material 
auxiliar de almacenaje: papel barrera, estuches, 
marcos, cristales, etc. 

Lo mas importante es la colocation del 
material fotografico, con la imagen hacia arriba, 
sobre secantes, o cualquier otro papel absorben- 
te no impreso. No es problematic que se ondu- 
len o enrollen durante el secado, ya que el mate¬ 
rial sera alisado posteriormente en el proceso de 
recuperacion. 

El secado del material congelado 

El mejor metodo de secado del material 
congelado es el deshielo en pequenos lotes y 
secado al aire. El secado termico al vacio no es 
recomendable. 

Tal y como advertimos mas arriba, las placas 
de vidrio de colodion, asi como todos los procesos 
similares de colodion (ambrotipos, diapositivas de 
colodion, ferrotipos), nunca deben congelarse. 

Las diapositivas 

Las diapositivas pueden enjuagarse y sumer- 
girse en una solucion de agua con un producto 
limpiador de diapositivas (Photoflow o producto 
similar) y se deben secar al aire sostenidas en un 
hilo extendido. 
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Antes de realizar este proceso debe extraerse 
todo el material ajeno, como el montaje, y si 
estan montadas entre cristales, hay que separar- 
las de ellos. 

Si el desastre ha sido producido por una 
inundacion de aguas exteriores, portadoras de 
lodo y otras impurezas, lo mas aconsejable es 
dejar secar las piezas al maximo para, posterior- 
mente, extraer el barro mecanicamente. 



1 / 

El tecnico restaurador y el responsable del 185 
archivo deben decidir el valor de cada documen- 
to; en un caso como el de la lotografia se aconse- 
ja remover los residuos solidos y alisar los folios 
para conservarlos adecuadamente. 

Un conservador-restaurador con experiencia 
en fotografia se encargara de los tratamientos 
pertinentes para la recuperacion de este material 
una vez seco. 
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14. 1. Tapas para conservar legajos 

Los legajos manuscritos que no se encuen- 
tran encuadernados se restauran en su forma 
original, siempre que sea posible; ademas, se 
confeccionan unas tapas protectoras con dos cin- 
turones que acogen el legajo y mantienen su 
estructura original (figura 156). 

14. 2. Estuche de conservacion para libros con 
lomo visto (figura 157) 



157. Estuche con lomo visto. 



156.Tapas moviles para conservar legajos. Coleccion: B.V. 
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14. 4. Estuche de conservacion para imageries 
fotograficas (figura 159) 


14. 5. Estuche para almacenar obras circulares 
(figura 160) 
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14. 6. Confection de sobres Mylar para documentos y grabados (flgura 161) 




14. 7. Bastidor para almacenar en planeros 
carteles antiguos de gran formato 
(figura 162) 

14.8. Carteles acoplados al bastidor preparados 
para almacenar (figura 163) 

14. 9. Colocation del bastidor con los carteles 
en el planero (figura 164) 



163. Bastidor para almacenar carteles. 



162. Los carteles preparados para almacenar. 



164. El bastidor colocado en el planero. 
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14. 10. Montaje para estampas y dibujos (figura 165) 
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14. 11. Carpeta con solapas (figura 166) 


( AKIM TA 1)1 K Aim DA V SEN( ILI.A EABRJCACION 
( ONFECCIONADA (ON CARTULINA DL h DLCIMAs 
(0 0 mm) I.STA CARPETA PUEDE (ERRARSE PCJR 
MI DIO DE UNA LENGl ETA EN LA SOLAPA EXTERIOR 



I 1 I 

J_I_lJ 

I BASE DE LA CARPETA. TAMANO DEL OBJETO QliE SE HA 
DE ARCH I VAR 

: LATER ALES DE LA CARPETA TAMANO DEL GROSOR DEL 
OBJETO 

LAS RAM KAS SE REALI/AN CON LA PUNTA DE UNA 
PLEGADORA 

- EL LATERAL DL LA SOLAPA DEBE TENER UN MI1.IMETRO 
MAS 01 E EL GROSOR DLL OBIETO 
) EL TAMANO DEL CORTE DONDE SE INTRODUCE LA 
LEMi( ETA. DEBE SER DLL MISMO TAMANO Qt E LA 
PARTE MAS ANCHA DE LA MISMA LENGUETA 
5- REFUER/O DE TELA 
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19: 14. 12. Estuchc para material enrollado en forma cilindrica (figura 167) 



CORTE (RASA l)OR> 





R AN U R A DO. 


I 


ESTUCHE PARA MATERIAL ENROLLADO EN FORMA CILINDRICA 
PARA OBJETOS NO MUY GRANDES. SE PUEDE REAUZAR CON 
CARTON FINO SAT1NADO DE 0.6 A 0.8 mm. 


/ 


ESTUCHE SOBRE 

PARA ARC DINAR PEQUENOS DOCUMENTOS 
CARTUL1NA SATINAL)A DE 0.4 A 0.6 mm. 



14. 13. Estuche 
sobre (figura 168) 


1 7N 

PUNTAS REDONDAS^ 

I 


RANURADO 1 
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14. 14. Confeccion de una carpeta (figura 169) 193 
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14. 15. Estuche (caja) tipo concha (figura 170) 






ESTUCHE TIPO CONCHA 

ESTASCAJAS SON MUY UTILES PARA ALMACENAR UBROS, 

FOLLETOS, I)OCUMENTOS, ESTAMPASY DIBUJOS. 

LOS M ATERIALES QUE SE UTILIZAN PARA IA CONFECClON 
DE ESTAS CAJAS SON: 

PARA EL RECt BRIMIENTO EXTERIOR HE LASTAPAS. 

TELA DE ENCUADERNAR (OXFORD LIBRARY O ARCHIVAL BUCKRAM), 
PARA LOS LATERALES EXTERIORES DE LAS CAJAS 

PUEDE USARSE TELA DE ENCUADERNACION O PAPELES MARMOLEADOS 
SAFINA1X)S, Y PARA FORRAR IX)S INTERIORES, PAPEL BLANCO. 

LN PRIMER LUGAR SECONFECCIONA LA CAJA INFERIOR O CONTENEDOR 
Y A CONTINUACION 1A PARTE SUPERIOR QUE SERA IA QUECIERRA EL 
CONTENEDOR Y POR ULTIMO SECONFECCIONAN LAS TAPAS DONDF 
SE ACOPLARAN IAS DOS CAJAS QUE FORM ARAN EL ESTUCHE 


CAJA INFERIOR 
O CONTENEIX)R 


CAJA INFERIOR 
CAJA SUPERIOR I 
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14 . 16 . Estuche tipo japones (figura 171) 


195 




l OS PASADORESPUF.nF.NSl R 
liECHOS DEHUESOO CANA 
DE BAMBU. 


ACOPI.AR CIERRES 

SOLAPAS LATE. RALES 


INTF.RIORES 
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14. 17. Estuche para libros a lomo visto (figura 172) 
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14. 18. Estuche para material con soporte magnetico (figura 173) 
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14. 19. Estuche de petaca o lomo visto (figura 174) 




©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 






























































V 


198 


14. 20. Estuche de conservacion provisional (figura 175) 



14. 21. Estuchc de conservacion para objetos tridimensionales (figura 176) 
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14. 23. 


Caja de conservacion para revistas y panfletos (figura 178) 
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14.24. Maletin Restaurokit 

La finalidad del maletin Restaurokit consiste 
on integrar en un mismo modulo una seric de 
elementos perfectamente ensamblables que, 
habitualmente, se emplean para la restauracion 
del material cultural en archivos y bibliotecas. 

El maletin consiste en dos cuerpos de distin¬ 
to grosor quo original! un bloque prismatico- 
rectangular (figura 179) con un cajeado interior 
en donde se ubican los complementos necesarios 
(figura 180). 

Con los elementos que componen el maletin 
se pueden montar los siguientes aparatos que 
son de gran utilidad en la restauracion de libros 
y documentos: 

a) Bandeja de succion (figura 181). 

b) Pequena camara de humidification (figu¬ 
ra 182). 

c) Negatoscopio (figura 183). 



179. Maletin para restauracion (Restaurokit). 



d) Prensa para alisar y para trabajar los cajos 
de los libros (figura 184). 

e) Telar para coser libros (figura 185). 

f) Referencia a la numeration adoptada para 
los diferentes utensilios que complementan los 
distintos aparatos (figura 180): 





184. Prensa para alisar y para trabajar los cajos. 
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1 y 2. Medios cuerpos que sirven como base 
de todos los aparatos. 

3. Esparragos roscados que sirven para el 
montaje de la prensa y telar. 

4. Travesanos para el telar. 

5. Garras con tuerca interior que sirven para el 
montaje del telar, prensa v cierres para el maletin. 

6. Asa para el transporte del maletin. 

7. Angulos metalicos para trabajar los cajos 
de los libros. 

8. Interior del maletin, que acoge todas las 
piezas. 

9. Marco con rejilla para montar la pequena 
camara humidificadora. 

10. Bandeja de metacrilato. 

11. Tableros. 

12. Afelpado para proteger papeles delicados 
en la prensa. 

13. Placa de metacrilato translucido para el 
montaje del negatoscopio. 

15. Bisel para apoyar la plancha translucien- 
te del negatoscopio. 

16 y 17. Bandejas para lavar documentos y 
para formar la camara de humidificacion. 



185. Telar para coser. 


18. Bandeja de succion formada por una caja 
de metacrilato con una plancha de acero inoxi- 
dable perforada en la parte superior. 

19. Conexion para la aspiradora. 

20. Esparragos roscados para montar la pren¬ 
sa de mayo res dimensiones. 

21. Tubo para la conexion de la aspiradora. 

22. Lampara para el negatoscopio. 
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MATERIALES Y PRODUCTOS QUIM1COS 
PARA LA RESTAURACION 
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15. 1. Como seleccionar los materiales 

Cuando se aplica un nuevo material, hay que 
tener en cuenta que tanto su estructura como 
fuerza fisica no sea superior a la del objeto que se 
va a restaurar, de lo contrario, los materiales usa- 
dos para su restauracion, en vez de conservar el 
objeto, le producirfan aun mas dario fisico. Es 
muy posible que las propiedades de los materiales 
organicos nuevos puedan causar, de alguna 
manera, reacciones negativas sobre los originates. 

Desafortunadamente, no existe el material 
idoneo para la restauracion, teniendo que optar 
por aquellos que reunan las condiciones optimas 
para cada situacion. 

El papel 

Cualquier papel usado en el proceso de res¬ 
tauracion de un libro debera reunir, al menos, las 
condiciones siguientes: 

a) Que el material componente (celulosa) 
sea lo mas puro posible, sin contener impurezas 
degradantes tales como residuos metalicos o 
cloros, etc. 

b) Que las fibras sean largas y de buena resis- 
tencia fisica. 

c) Que sea un papel ligeramente alcalino. 

El laboratorio de restauracion de libros y 
documentos debera estar bien surtido de una 
gran variedad de papeles de todas clases. 

El carton 

El carton gris que se usa normalmente en la 
encuadernacion de libros contemporaneos no es 
el mas indicado para la restauracion, ya que con- 
tiene muchas impurezas y es ligeramente acido. 
Hoy en dia se fabrican cartones neutros o ligera¬ 
mente alcalinos, aunque no existe gran variedad 
de espesores. 


En situaciones donde no exista otra alterna- 
tiva que el uso del carton gris se debera forrar 
este con un papel alcalino para proteger el resto 
de los materiales de la encuadernacion de las 
consecuencias que estas impurezas podrian aca- 
rrear con el tiempo. 

Los hilos, cuerdas y telas 

Es conveniente usar siempre materiales de 
buena calidad, cuyas caracteristicas y resistencia 
fisica sean ya conocidas dentro del mundo de la 
restauracion. Por ejemplo, las cuerdas para coser 
los libros pueden ser de canamo. (Hilo Laso 3 
3/c) y para coser los cuadernillos, de hilo de algo- 
don de 50 gr. (Torzal). 

Se debe evitar la utilizacion de materiales 
sinteticos y solo se hard uso de los mismos cuan¬ 
do sea por razones beneficiosas para el objeto. 

Los tintes 

Es tradicional y muy efectivo tenir los papeles 
por medio de un bano con una solution hecha de 
una infusion de te o cafe. Son tambien bastante 
efectivos los tintes al agua usados para los textiles. 

Existen varias alternativas para tenir pieles, 
por lo que es conveniente hacer pruebas en cada 
situacion especifica. Hay una gran variedad de 
tintes solubles con alcohol que, aunque un poco 
complicados, son bastante efectivos y permanen- 
tes. Los tintes al agua para textiles son tambien 
bastante positivos, pero no muy resistentes a la 
luz. Existen algunos tintes y cremas para el calza- 
do que son muy eficaces. La election esta en tun- 
cion de las necesidades que plantee cada caso. 

Los adhesivos 

Ninguno de los adhesivos que se usan en la 
encuadernacion tradicional reune las condicio¬ 
nes o exigencias requeridas para una buena 
conservation. 
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Las denominadas colas fucrtes son colas 
organicas que cristalizan con cl tiempo y» ade- 
mas, junto al exceso dc temperatura y humedad, 
promueven el crecimiento de microorganismos. 
En situaciones on las que se requiera el uso de 
alguna cola animal, se debera incorporar en el 
momento de su preparacion un agente antisepti- 
co (formol, pentadorofenol, ortofenilfenol, etc.). 

Las colas sinteticas o vinilicas, por su compli- 
cada reversibilidad, no son aconsejables en la res- 
tauracion, aunque en algunas ocasiones se usa 
una pequena cantidad para fortalecer las que son 
mas recomendables dentro de la conservacion. 
Hoy en dia se fabrican colas vinilicas especiales 
para restauracion, que son reversibles, pero, en 
cualquier caso, antes de usar estas colas, es acon- 
sejable realizar unas pruebas sobre sus cualidades 
de conservacion. 

Los adhesivos mas comunes son los de ori- 
gen vegetal, como los almidones de arroz, trigo y 
patata. La metil celulosa se puede usar como 
adhesivo, pero por su poca consistencia, solo 
para determinadas opcraciones. 

El mejor adhesivo es el que hace el propio 
restaurador; es facil de producir y, ademas, se le 
puede ariadir algun producto para protegerlo de 
los agentes de degradacion biotica. 

La preparacion del engrudo de almidon se 


puede hacer como sigue: 

Fecula de arroz, trigo o patata.60 gr. 

Agua destilada.300 ml 


Se dejan reposar las feculas en 100 ml de 
agua destilada dos o tres horas. Los restantes 200 
ml de agua se llevaran hasta el punto de ebulli- 
cion al bario maria y, removiendo continuamen- 
te, se anaden los 100 ml de agua con las feculas. 
Se cuece durante veinte minutos sin dejar de 
remover, hasta el punto en que la pasta se hace 
translucida. Se deja enfriar a una temperatura 
ambiental normal. 

Para preparar metil celulosa se utiliza: 


Metil celulosa (polvo).6 gr. 

Agua destilada.200 ml 


Se calientan 100 ml del agua destilada a la 
temperatura de 80 °C v se anaden los polvos de 
metil celulosa, removiendo continuamente; se 
ahade el resto del agua a una temperatura 


ambiental normal. Se deja reposar, durante una 
hora al menos. 

Algunos adhesivos en el mercado, produci- 
dos especialmente para uso dentro de la restau¬ 
racion, son: 

1. Comet: cola animal ya preparada para su 
utilizacion en frio. 

2. Clam Paste: engrudo de harina de almidon 
preparada con fungicida. 

3. Clucel G.: (hidroxipropilcelulosa). Adhesivo 
no ionico soluble en agua y alcohol. 

4. Henkel: una dispersion de acetato de poli- 
vinilo de alta viscosidad. 

5. Dow Methocel A15C (Metil celulosa): sus 
propiedades adhesivas son muy limitadas, pero 
pueden reforzarse con engrudo de almidon u 
otros adhesivos. 

El perga mi no 

El pergamino fue el principal soporte de 
escritura utilizado en la Edad Media. La denomi- 
nacion proviene del nombre de la antigua ciudad 
de Pergamo en el Asia Menor, en donde se 
comenzo a utilizar, aproximadamente, unos dos- 
cientos ahos antes de Cristo. 

El pergamino se produce a partir de pieles de 
ternera, cabra o carnero. Su proceso no es similar 
al del curtido de cuero; es un tratamiento de 
maceration en agua/cal durante varios dias, que 
favorece el desprendimiento de los elementos 
extorsivos (perjudiciales) que, posteriormente, se 
extraen por medio del raspado de las superficies 
con cuchillas. 

La calidad del pergamino se determina por 
varios factores y se distingue por las diferentes 
especies de animales de que proviene: ternera, 
carnero, cabra, asi como por la edad de los mis- 
mos. Tambien el modo en que se mato al animal 
puede dejar hucllas sobre el pergamino. 
Asimismo intluye el tratamiento de las superfi¬ 
cies con preparaciones especiales, blanqueadores 
y aprestos, aunque, generalmente, estos trata- 
mientos no producen grandes diferencias en la 
calidad del pergamino. 

La preparacion de las pieles provoca diferen¬ 
cias en su espesor, tratamiento dc la superficie y 
en el tenido, segun actue su fabricante. El lado 
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del pclo puede haber sido tratado de forma dife- 
rente al de la carne. Los pergaminos estan prepa¬ 
rados con sustancias tales como tiza para 
emblanquecer, purpura, bianco de huevo o cola, 
que mejoran la adhesion de la tinta o colores. En 
ciertas ocasiones existe una diferencia de calida- 
des, aunque se realice un mismo tratamiento. 
Teniendo en cuenta las diferencias, el conserva- 
dor-restaurador, normalmente, califica las pieles 
por su tacto. 

Investigaciones historicas revelan ciertas di¬ 
ferencias entre pergaminos de regiones y epocas 
distintas. Sabemos que en la Europa meridional 
se utilizaba para la confeccion de las actas el per- 
gamino italiano tratado por una cara, mientras 
que en el norte se encuentra el pergamino ale- 
man tratado por las dos caras. En Esparia parece 
ser que, en general, el pergamino seguia este ulti¬ 
mo modelo. 

Hay constancia clara de ciertas preferencias 
en la eleccion de la materia prima. Por ejemplo, 
los copistas italianos preferian el pergamino de 
cabra, segun puede comprobarse en los codices 
fabricados entre los siglos vi y XI. Si esta infor- 
macion no fuera correcta, nos podemos guiar 
por la frase mantenida por contemporaneos ita¬ 
lianos: el buen libro no se puede escribir sobre 
un pergamino de carnero, sino sobre uno de 
cabra o becerro. 

El alto porcentaje de pergaminos de carnero 
o becerro, que dominaba en Alemania, se debia a 
la escasez de cabras en la zona norte de los Alpes. 
Durante la Alta Edad Media, el pergamino de 
ternera fue el soporte mas utiiizado para los 
documentos y manuscritos de las areas situadas 
al norte de los Alpes. 

Los pergaminos continentales de la Anti- 
giiedad tardia eran de una excelente calidad, de 
gran blancura en el lado de la carne, pero de un 
color pardo oscuro en el lado del pelo. En gene¬ 
ral, todo el pergamino es de buena calidad y exis¬ 
te gran variedad en tonalidades y espesores. 

Las pieles 

El material mas comun y, al mismo tiempo, 
el que se deteriora mas facilmente en un libro 
encuadernado es la piel. La piel es un material 


organico muy complejo y, como tal, muy pro- 
penso a deteriorate y descomponerse. Su dete- 
rioro depende de la calidad de la materia prima y 
del proceso de su curtido. 

La piel se transforma en cuero (aunque los 
encuadernadores la siguen llamando piel) 
mediante el curtido, operacion que comprende 
una reaccion quimica entre el colageno de la piel 
y un producto curtiente que puede ser organico, 
mineral o sintetico. 

El curtido en la actualidad se hace principal- 
mente con productos vegetales (curtientes tani- 
nos) o al cromo. El cuero, una vez curtido, se 
seca, tine, jaspea y glasea o lustra. La piel, como 
material organico, necesita, continuamente, una 
determinada humedad interna. 

En la restauracion de libros es conveniente el 
uso de pieles que tengan las mismas caracteristi- 
cas de la original; preferentemente, debe ser una 
piel natural que se pueda tenir y patinar del 
modo mas parecido posible a la original. 

Es preferible optar por pieles de curtido 
vegetal, por su flexibilidad y facilidad con que se 
trabaja, aunque existe la creencia de que las pie¬ 
les curtidas al cromo se conservan mejor. 

Las pieles mas corrientes que se usan en las 
encuadernaciones son: 

1. Badana (carnero): de superficie muy lisa y 
poco porosa, no muy fuerte, por lo que no es 
aconsejable su uso en restauracion. 

2. Cabra (chagrin, marroqui, etc.): piel con 
grano. 

3. Ternera (becerro): piel lisa y muy fuerte, 
con poros muy cerrados. Se usa mucho en la res¬ 
tauracion de libros, aunque no es tan fuerte 
como la piel de cabra. 

4. Cerdo: piel ligeramente granulada, con 
poros en grupos espaciados. 

Segun el informe publicado por la Library of 
Congress, titulado Environmental Protection of 
Books ami Related Materials (1975), se ha demos- 
trado que el deterioro de las pieles modernas se 
produce por la accion del acido sulfurico y otros 
containinantes presentes en las pieles, que fueron 
introducidos durante el curtido o absorbidos de 
la atmosfera. 


<3 = 
* - < 


g; E; 'i. 



1 / 

205 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 




1 / 


- 06 HI dioxido de azufre, catalizado por las parti- 

culas metalicas en la propia piel y con la asistencia 
de la humedad ambiental, forma acido sulfurico y, 
junto con el oxigeno, hace que el cuero se vuelva 
quebradizo, lo que se conoce como ulcera roja. 

Viejas pieles (de encuadernaciones anterio- 
res al siglo xvn), curtidas con productos vegeta- 
les, han absorbido dioxido de azufre de la atmos- 
fera y no se han deteriorado tanto como las pie¬ 
les modernas. La razon es que la piel antigua, 
despues de ser curtida, contenia unas sales cono- 
cidas como non-tan , que son lavadas en el proce- 
so del curtido moderno. Estas sales previenen la 
degradacion de la piel porque resisten la accion 
del acido sulfurico, principal motivador del 
caracteristico deterioro de la piel, conocido 
como ulcera roja. Con este fenomeno la estruc- 
tura de la fibra de la piel se convierte en polvo, 
etecto irreversible que solo puede ser detenido y 
consolidado. 

Se ha comprobado que el lactato de potasio 
sobre pieles recien curtidas produce el mismo 
efecto que las sales alcalinas non-tan. 

Los tratamientos mas comunes para los pro- 
blemas de ulcera roja son: 

1. La aplicacion de sales alcalinas en forma de 
solucion acuosa del 5 % de lactato de potasio, 
aunque recientes investigaciones parecen indicar 
que el lactato de potasio puede ser perjudicial a 
largo plazo. 

2. Cuando el pH de la piel es muy bajo, se 
puede considerar la aplicacion de una solucion de 
borax al 1 o 2 %. Si se aplica esta solucion, debe 
hacerse muy cuidadosamente, ya que el exceso 
podria causar aiin mas dano a la piel, o podrian 
formarse pequerios depositos cristalinos. 

Una vez se ha neutralizado la acidez, se 
puede tratar de estabilizar la piel. Hay que tener 
en consideration que estos tratamientos son 
muy complejos y no siempre son positivos, ya 
que cualquier consolidate que se aplique a la 
piel la endurecera. 

A las pieles que no se encuentren en un estado 
muy avanzado de deterioro, se les puede devolver 
parte de su flexibilidad impregnandolas con una 
solucion de Bavon (Asak A BP) en hexeno o white 
spirit. La composition del Bavon se basa en poli- 


meros sinteticos parafinicos de cadena larga con 
agua no-ionica en agentes emulsionantes de aceite. 
Normalmente, se aplica en una solucion del 2 al 
10 %, y se dejan transcurrir treinta minutos entre 
capa y capa. Dos o tres capas seran suficientes. 

Tratamientos para la ulcera roja (red rot): 
Consolidates: 

1. Pliantex O: (ester etilico del acido acrilico) 

2. Plexisol: Pliantex es un polimero en solu¬ 
cion basado en etil acrilatado. Es estable a la luz 
y a la intemperie. Se suministra como solucion 
incolora al 30 % en acetato de etilo y para su uti¬ 
lization se diluye en la proportion 1:4 con 
Pliavsolv diluyente para reducir la viscosidad del 
Pliantex). Esta solucion es inyectada a la piel. 

3. Nylon soluble: diluido en methylated spirit. 
Este tratamiento no es muy recomendable, ya que 
se puede producir un cross-linking en el nylon, 
con lo que se queda este incorporado de manera 
irreversible a la piel, dejandola quebradiza. 

4. Resinas de epoxy: de baja viscosidad, redu¬ 
ce la cantidad del endurecedor. 

El Central Research Laboratory en Amsterdam 
esta investigando los efectos sobre las propieda- 
des fisicas de la piel despues de este tratamiento. 

Adobos y lubricates: 

1. Pliantine standard: adobo para la piel, pro- 
ducido por el Museo Britanico. 

2. Cera 212: utilizada por la Biblioteque 
Nationale de Paris, formulada por el Centre de 
Recherche sur la Conservation des Documents 
Graphiques. Consiste en una emulsion hecha 
esencialmente de ceras microcristalinas, cuya 
principal propiedad es su pH neutro. Contiene 
fungicida e insecticida. 

3. Cera 213: Posee las mismas caracteristicas 
que la 212. Especialmente recomendada para el 
mantenimiento de pieles muy deterioradas. 

4. Marneys Conservation: adobo para la piel 
que contiene lanolina, aceite de pata de buey y 
cera de abeja. Preserva la flexibilidad de la piel. 

5. Pliantine especial: sin cera de abeja. Para el 
dorso de las pieles que hay que trabajar. 

6. Lubricate: Asak ABP (Bavon) diluido con 
white spirit (aproximadamente 10 %). 
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7. Lubricante British Museum. Su composi¬ 
tion es como sigue: 

20 partes hexano 

15 partes de lanolina anhidra 

2 partes de aceite de cedro 

1 parte de cera de abejas. 

8. Lubricante New York Public Library. Se 
com pone de: 

25 partes aceite de pata de buey 
12 partes de an hi lan 
10 partes de cera japonesa. 

2 partes de stearate sodico 
45 partes de agua destilada. 

15. 2. Manipulacion de disolventes y productos 
toxicos 

La manipulacion de disolventes y productos 
toxicos, al igual que su almacenamiento, requie- 
re un amplio conocimiento de la patologia de los 
m ism os. 

Almacenaje 

En general, todos los productos quimicos 
van acompanados de information para su alma¬ 
cenaje. Algunos disolventes son altamente infla- 
mables y, por lo tanto, requieren locales especia- 
les, generalmente fuera del Departamento. En el 
Departamento solo se conservara una cantidad 
minima para su uso diario. 

Manipulacion 

En el campo de la restauracion es convenien- 
te el uso de las vitrinas de aspiracion, principal- 
mentc para realizar mezclas, manipulaciones y 
limpiezas con productos quimicos que despren- 
den vapores toxicos. Tambien es conveniente cl 
uso de guantes de protection. 

Cuando el laboratorio de restauracion no 
tiene una vitrina de aspiracion debe estar provis- 
to del material protector necesario para manipu¬ 
lar, sin riesgos, disolventes y productos toxicos; 
algunos de estos matcriales son: guantes de 
goma, gafas de seguridad, mascaras de seguridad 
y, para casos especiales, mascarillas con cartu- 
chos lilt ran tes de aire. La manipulacion, en este 
caso, debe efectuarse en locales bien ventilados, 


evitando toda fuente de ignition, calor y produc¬ 
tos oxidantes. 

Description quimica y patologica de algunos 
disolventes y productos toxicos de uso corriente 
durante el proceso de restauracion de libros y 
documentos: 

1. Acetona (CH3COCH3): liquido incoloro, 
de olor fuerte y caracteristico, muy soluble. Se 
usa como disolvente organico de bajo poder 
toxico. Los vapores de acetona son irritantes para 
la mucosa ocular y respiratoria. Los sintomas son 
estornudos, tos y lagrimeo. Al contacto con la 
piel puede producir dermatitis, acompanada de 
destruccion del tejido cutaneo. Es muy inflama- 
ble. Para su manipulacion hay que proteger las 
manos con guantes o crema. En caso de proyec- 
ciones sobre la piel o los ojos, lavar inmediata- 
mente con abundante agua. 

2. Acido acetico (CH.COOH): liquido inco- 
loro, de olor picante, y corrosivo. Diluido forma 
el vinagre. Tiene numerosas aplicaciones indus- 
triales, como mordiente, disolvente, etc. 

El acido acetico puede actuar sobre el orga- 
nismo en forma de vapores o por accion directa. 
Los vapores son irritantes para la mucosa ocular 
y respiratoria. Tanto el acido acetico concentrado 
como sus soluciones pueden provocar lesiones 
dermicas. Su ingestion provoca violentos dolores 
digestivos. 

Se debe manipular en un local conveniente- 
mente ventilado y se usaran guantes y gafas de 
seguridad. En caso de proyecciones cutaneas u 
oculares hay que lavarse inmediatamente con 
abundante agua. 

3. Acido oxalico (C : LLOJ: muy difundido en 
la naturaleza, cristaliza en grandes prismas mo- 
noclinicos con dos moleculas de agua. 

Se debe manipular, tambien, en un local con- 
venientemente ventilado y son necesarios guan¬ 
tes y gafas de seguridad. En caso de proyecciones 
cutaneas u oculares, lavese inmediatamente con 
abundante agua. 

4. Aldehido formico (formol) (CH : 0): gas 
incoloro, de olor picante, sofocante y venenoso. 
Reacciona con el fenol. Se usa en la fabricacion 
de productos textiles: papel, insecticidas, desin- 
fectantes, etc. 
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-08 Puede penetrar en el organismo por inhala¬ 

tion y por via cutanea. En concentration debil, 
sus vapores son irritantes para la mucosa; cuan- 
do se trata de una concentration mas elevada 
produce irritation en las vias respiratorias supe- 
riores, acorn panada de tos y sensation de opre- 
sion toracica. Por contacto repetido, las solucio- 
nes poseen un efecto irritante sobre la piel, 
pudiendo provocar lesiones eccematosas con 
alteration de las unas. Es inflamable. 

Debe ser almacenado con buena ventilation, 
al abrigo de cualquier fuente de ignition, calor y 
productos oxidantes. En la medida de lo posible, 
debera evitarse todo contacto con este producto 
o sus vapores. Los recipientes con soluciones 
acuosas de formol deben estar cuidadosamente 
cerrados y etiquetados. Los desperdicios impreg- 
nados de formol se conservaran en recipientes 
metalicos cerrados y estancos. 

5. Amoniaco (NH 3 ): compuesto formado por 
tres atomos de hidrogeno y uno de nitrogeno. Es 
un gas incoloro, de olor caracteristico y picante. 
Estable a temperaturas ordinarias, incombustible 
en el aire, pero combustible en oxigeno, y puede 
actuar como reductor sobre numerosos oxidos. 

El amoniaco es extremadamente irritante 
para las mucosas y da, por disolucion en el agua, 
soluciones muy causticas. Sus vapores provocan 
afecciones oculares como conjuntivitis. Puede 
producir dermatitis por contacto. La inhalation 
de vapores amoniacales irrita las vias respirato¬ 
rias superiores y produce estornudos, disnea y 
tos. La ingestion accidental puede ser muy peli- 
grosa. Es un gas relativamente poco inflamable. 

Su almacenaje debe ser realizado en locales 
especiales, ampliamente ventilados, y se debe 
manipular con mascara respiratoria y guantes. 
En caso de proyecciones en los ojos, hay que 
lavar inmediatamente con abundante agua, lla¬ 
ma r al medico y seguir haciendo lavados. 

6. Benceno (C,,H„): hidrocarburo ciclico 
insaturado. Es un liquido incoloro, muy estable, 
que produce vapores toxicos y arde con llama 
fuliginosa. 

Posee una accion irritante sobre los epitelios 
y una accion ebrionarcotica que puede llegar 
hasta el coma, pero destaca por su toxicidad par¬ 


ticular sobre los organos generadores de celulas 
sangulneas. El benceno es el mas peligroso de 
todos los disolventes. Es muy inflamable. 

Hay que prever una buena ventilation en los 
locales y evacuar los vapores a medida que sc 
produzcan, mediante aspiration en el punto de 
emision. Se debe advertir al personal del riesgo 
que presenta el benceno v de la necesidad del uso 
de guantes y gafas protectoras. 

Su almacenaje hay que hacerlo en locales 
ventilados, al abrigo de toda fuente de ignition, 
calor y productos oxidantes. 

7. Cloroformo (CHCL.O ( Triclorometano ): li¬ 
quido incoloro de olor a eter, poco soluble en 
agua y muy soluble en alcohol y eter. Es un buen 
disolvente organico. 

8. ddvp Diclorvos (0,0-dimetil 2,2-diclorovi- 
nilfosfato): es un insecticida concentrado que se 
usa mezclado con agua. Ofrece una emulsion de 
color bianco lechoso. Posee una fuerte actividad 
como insecticida. 

Preparado con otros disolventes y cmulsio- 
nes puede ser muy toxico e inflamable. Se debe 
manipular con guantes, preferentemente por 
profesionales. 

9. Diclorofenil: se usa como fungicida y bac- 
tcricida; posee un amplio espectro y es de muy 
baja toxicidad. Actua contra una extensa gama de 
hongos y bacterias. 

Se puede conseguir en envase preparado 
(Panacide), disolucion al 40 % miscible con agua, 
que se diluye al 1 % para ser utilizada. 

10. Etanol (alcohol etilico (CLLCI-LOH)): es 
un liquido incoloro y volatil, de sabor picante y 
olor a vino. Se obtiene por sintesis del etileno o 
por fermentation de las melazas o almidon. Es 
un buen disolvente. 

Puede provocar irritacion cutanea y de vias 
respiratorias por contacto repetido. Se debe 
almacenar en locales bien ventilados, al abrigo de 
fuentes de ignition. En caso de proyecciones 
cutaneas u oculares, Iavese con abundante agua. 
Es muy inflamable. 

11. Eter: nombre generico de ciertos com- 
puestos organicos que se caracterizan estructu- 
ralmente por poseer en su molecula un atomo de 
oxigeno que enlaza dos radicales hidrocarbona- 
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dos. Son liquidos menos solubles que los alcoho- 
les de los que proceden, pero son miscibles con 
un gran numero de disolventes organicos. 

12 . Fenol: nombre generico de ciertos com- 
puestos organicos. Poseen propiedades antisepti- 
cas energicas y es un producto caustico. Penetra 
en el organismo por via cutanea y por inhalacion. 
En contacto directo puede provocar lesiones loca¬ 
les. Es conveniente que su manipulacion se efec- 
tue en las proximidades de una toma de agua. 

Se debe almacenar en lugar fresco y ventilado. 
Para su manipulacion hay que usar vestuario de 
proteccion. En caso de accidente por proyeccion, 
lavese inmediatamente con abundante agua. 

13. Gasolina: mezcla de hidrocarburos que se 
usan como disolventes y como combustible en 
los motores de explosion. Es un liquido que se 
obtiene del petroleo. 

14. Hexano (CHE,): hidrocarburo saturado. 
Solo se conocen cinco isomeros y todos son liqui¬ 
dos. Su volatilidad aumenta con la ramification y 
su densidad al incrementarse el peso molecular, 
que es siempre inferior a la unidad. Hay que pre- 
ver una buena ventilation en los locales yevacuar 
los vapores a medida que se produzcan, median- 
te aspiration en el punto de emision. 

Debe ser almacenado en locales ventilados, al 
abrigo de toda fuente de ignicion, calor y pro- 
ductos oxidantes. 

15. Metanol (alcohol metilico o carbinol 
(CLLOH)): es tambien conocido como alcohol 
de madera. Se trata de un liquido incoloro, de 
escasa viscosidad y de olor penetrante, inmiscible 
con el agua y con la mayoria de los disolventes 
organicos. Un disolvente volatil de caracteristicas 
similares al alcohol etilico, pero muy peligroso. 

Tanto el liquido como sus vapores son peli- 
grosamente toxicos y tienen un notable efecto 
destructor del nervio optico. Es muy inllamable. 

16 . Nafta: nombre generico de varias mezclas 
de hidrocarburos liquidos volatiles. Se obtienen 
del alquitran de bulla y del petroleo. Sus propie- 
dades fisicas varian entre amplios limites. 

17. Naftalina (naftaleno (C|,ILN S )): hidro¬ 
carburo aromatico. Es un solido cristalino, inco¬ 
loro y practicamente insoluble en agua, pero 
soluble en casi todos los disolventes organicos. 


Se usa como materia prima en la obtencion del 209 
anhidrido ftalico, para las bolas de naftalina. 

Todos los naftalenos endormetilenicos dorados 
son muy toxicos. 

18. Pcroxido de hidrogeno (H : 0 2 ): agua oxi- 
genada. Los peroxidos son compuestos quimicos 
que contienen en su molecula el grupo peroxi 
(-0-0). Se utiliza en procesos de oxidation, sin- 
tesis, polimerizacion y obtencion de oxigeno. Es 
toxico, penetra por las mucosas y vias respirato- 
rias, causando una fuerte irritation. En contacto 
con la piel produce quemaduras muy molestas, 
conjuntivitis y, en caso de proyecciones oculares, 
lesiones en la cornea. Muy toxico. Comburente. 

19. Piretrina (pelitre): planta herbacea de la 
familia Pyrethrum cmerarifolium , de tallos incli- 
nados, hojas partidas en lacinias y raiz casi cilin- 
drica. Insecticida que se extrae de las raices de 
esta planta. 

20. Piridina (CdbN): compuesto organico 
liquido incoloro, higroscopico, de olor picante y 
desagradable. Es un agente reductor muy fuerte. 

La piridina puede penetrar en el organismo 
por inhalacion o por via cutanea. La intoxicacion 
se caracteriza por signos neurodigestivos: verti¬ 
go, nerviosismo, anorexia, insomnio y nauseas. 

Puede causar serios danos en rinones, higado y 
corazon. Es muy inllamable y sus vapores pue- 
den formar una mezcla explosiva con el aire. 

Su manipulacion debe efectuarse en locales 
bien ventilados, en los que no hava ninguna 
fuente de ignicion, calor v productos oxidantes. 

Se debe evitar el contacto del liquido con la piel 
y las proyecciones a los ojos. Hay que usar guan- 
tes de goma, gafas de seguridad y aparatos de res- 
piracion. En caso de proyeccion en los ojos, lave¬ 
se con abundante agua. 

21. Resinas epoxy o de poliester: toxico por 
contacto prolongado con la piel; si en esta que- 
dan residuos, actiian lentamente con efecto 
corrosivo sobre el tejido lipoacido. Tambien pro¬ 
ducer! efectos en las mucosas nasales y oculares. 

Pueden producir nauseas. Es inllamable. 

22 . Timol (C| 0 H u O): fenol, que se encuentra 
en el reino vegetal (esencia de tomillo), y presen- 
ta estrechas relaciones con los ter paws. Es un 
sdlido cristalino incoloro que se utiliza como 
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antiseptico y, tambien, como fumigante. Se 
puede utilizar como vapor (por calor) o en una 
solucion al 10 % cn un alcohol desnaturalizado. 

23. Tolueno (C-H s ), metilbenceno: hidrocar- 
buro aromatico. Se produce por aromatizacion 
de los petroleos. Es un liquido incoloro que se 
usa mucho como materia prima para la fabrica- 
cion de toluidinas (colorantes). Tambien se 
emplea como disolvente de gomas y lacas. 

El tolueno ejerce una accion irritante sobre 
los epitelios v puede, en proyecciones oculares, 
provocar quemaduras de gravedad variable. 
Posee una accion ebrionarcotica que, si las canti- 
dades inhaladas son importantes, puede provo¬ 
car una pardlisis del centro respiratorio. La into- 
xicacion cronica va acompanada de signos de 
apariencia banal: fatiga, nerviosismo, insomnio, 
adelgazamiento, etc. 

Su manipulacion debe efectuarse en locales 
bien ventilados, en donde hay que evitar toda 
fuente de ignicion, calor y productos oxidantes. 
Se debe advertir al personal del riesgo que pre- 
senta el tolueno, especialmente por el benceno 
que puede contener. Se evacuaran los vapores a 


medida que se produzcan, mediante aspiracion 
en su punto de emision. Hay que usar mascarillas 
con cartucho filtrante de aire, asi como guantes y 
gafas de seguridad. 

24. White Spirits: por contacto frecuente o 
prolongado con la piel, los White Spirits pueden 
provocar dermatosis con riesgo de alergia secun¬ 
daria. Los vapores son irritantes para las mucosas. 

Se tiene que almacenar en locales bien ven¬ 
tilados, separados de toda fuente de ignicion, 
calor y productos oxidantes y, asimismo, hay 
que evitar la aspiracion de sus vapores, especial¬ 
mente cuando se trabaje en caliente. Deben 
usarse aparatos respiratorios, guantes y cremas 
protectoras. 

25. Xileno (dimetilbenzeno) (C 8 H| 0 ): cada 
uno de los compuestos isomeros derivados del 
benceno por dimetilacion. Se obtiene del alqui- 
tran de hulla y se emplea como disolvente. 

Hay que prever una buena ventilacion en los 
locales y evacuar los vapores, a medida que se 
produzcan, mediante aspiracion en su punto de 
emision. Caracteristicas parecidas al tolueno, 
pero menos toxico. Inflamable. 
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ALGUNOS FILETES, VINETAS, FLORONES, RUEDAS Y OTROS 
HIERROS UTILIZADOS PARA LA ESTAMPACION EN SECO Y ORO 
QUE SE HAN USADO A TRAVES DE LA H1STORIA 



16. 1. Hierros para estampacion. Periodo bizantino (figura 187) 
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16. 3. Hierros para estampacion: filetes y ruedas orleadas (figura 189) 
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16. 5 



©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 






























1 / 

216 


MUD LA CANA 



CLBILRIAS OTAPAS 


186. Paries pnncipales que conforman una encuadernacion. 
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cronologIa del papel, del libro 

Y DE LA IMPRENTA 
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Arios antes de Cristo: 

Aprox. 

5000. Uso del papiro como soporte para la 
escritura. 

Aprox. 

3000. Escritura sobre tablillas de cera. 
Biblioteca de Ninive. 

2700. Invencion de los caracteres chinos. 

Se atribuye a Ts'ang chieh. 

2200 . Se establece la industria del papiro. 

500. Manuscritos chinos sobre hojas de bambu, 
tablillas de madera y sobre seda. 

387. Escuelas superiores de escribas en Egipto. 
200 . Se perfecciona el pergamino como 
soporte de escritura. 

79. Manuscritos sobre rollos de papiro de 
Herculanum. 

Anos despues de Cristo: 

105. Fan Yeh, historiador del siglo v, atribuye 
el invento del papel a 'Sai Lun, pero 
parece ser que el solo perfecciono el 
proceso de su fabricacion. 

300. El pergamino sustituye al papiro en 
Europa. 

- La fabrication de papel llega hasta el 
estc de Turquestan. 

- El papel se convierte en el soporte 
preferido para la escritura. 

- Aelius Donatus escribe su Grarndtica 
mediante planchas de madera grabadas. 

350. San Jeronimo traduce la Biblia al latin, 
llamada Vulgata. 

400. La necesidad de un medium para la 
escritura y la estampacion sobre papel 
conduce a la invencion de la tinta. 

Se atribuye a Huye Tuna. 

450. Se realizan las primeras estampaciones 


que fueron hechas con sellos. 

- El libro reemplaza al rollo. 

- Los chinos fabrican soporte para la 
escritura mezclando canamo y morera 
con almidon. 

476. Incendio de la Biblioteca de Bizancio. 

500. Fundacion por San Benito del Monasterio 
del Monte Casino, cuyos monjes se dedicaban 
a elaborar manuscritos religiosos. 

550. Fundacion del convento de Saint Gall (Suiza), 
cuya celebre biblioteca existe todavfa. 

593. Primeros impresos conocidos en China 
mediante planchas xilograficas. 

600. Los conocimientos del papel llegan a 
Corea. 

610. Japon comienza a fabricar papel. 

700. Creadon de la escritura Carolina en la 
Escuela Paiatina de Aquisgran. 

752. Los arabes construyen su primer molino 
papelero en Samarcanda, despues de hacer 
prisioneros a varios papeleros chinos. 

784. El conocimiento del papel llega a 
Damasco. 

795. Comienza a fabricarse papel en Damasco 
y Bagdad. 

840. Los chinos usan cera para obtener papel 
transparente. 

868 . El primer libro impreso, Diamond Sutra , 
de Wang Chieh. 

900. Los chinos encuadernan los libros uniendo 
los pliegos con hilo. 

932. Invencion de la imprenta en China 
mediante el empleo de letras moviles. 

- El emperador Feng Tao encarga la 
impresion de las escrituras de Confucius 
(la primera impresion a gran escala). 

1000 . Se fabrican los primeros papeles en 
Espana. 
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218 1056. Primera fabrica de papel en Espana. 

Xativa. 

- Preparation de la tinta para la 
escritura con el extracto de tanino y 
sulfato de hierro. 

1150. Primeros molinos papeleros en Toledo. 
1202 . Libro de Estatutos y Privilegios de Recle. 

Primer manuscrito sobre papel. 

1220 . Fecha (conocida) de los primeros papeles 
fabricados en Gran Bretana. 

1276. Primer molino papelero en Italia> 
Fabriano. 

1282. Las primeras filigranas por Fabriano. 

1300. Fundacion de universidades en Cambridge, 
Oxford, Praga y Viena. 

1310. La fiiigrana aparece en papeles espanoles. 
1318. Los manuscritos de la Divina Comedia 
de Dante son quemados en Paris. 

1324. La Universidad de Paris reglamenta la 
profesion de librero. 

1326. Francia comienza a fabricar papel. 

1365. Primer envio de papel de Fabriano a la 
Universidad de Montpellier. 

1380. La gelatina es usada como apresto. 

1390. Primer molino papelero en Nuremberg, 
Alemania. 

- A finales del siglo xiv nace Johann 
Gutenberg. 

1440. Johann Gutenberg, de Maguncia, inventa 
el arte tipografico. 

1453. El sultan de Turquia se apodera de los 
manuscritos de la Biblioteca de Bizancio. 
1455. La Biblia de cuarenta y dos lineas, primer 
libro impreso por Johann Gutenberg. 
1460. Aparecen las primeras imprentas en 
varias ciudades del sur de Alemania. 
1462. La letra romana sustituye a la letra gotica 
en Europa. 

1464. Primera imprenta en Italia, en Subiaco, 
cerca de Roma. 

1470. Primer libro impreso en Francia, en la 
imprenta de la Sorbona. 

1471. La Biblia, primer libro impreso en italiano. 
1474. El primer libro impreso en Espana: 

Les obres o trobes en lohors de la Virgen 
Maria , fechado en Valencia. 

- La Biblia , primer libro impreso en Catalan. 


- Primer libro en ingles, impreso en Brujas. 

1480. Impresion de la Biblia de Colonia 

ilustrada por Durero. 

1494. Primera imprenta en Granada. 

1517. Publication en Alcala de la Biblia del 
Cardenal Ximenez. 

1544. El editor frances Etienne Dolet perece en 
la hoguera, junto con sus libros, en la 
plaza de Maubert de Paris, por orden del 
Santo Oficio de la Inquisition. 

1581. Los manuscritos de la Divina Comedia 
de Dante son quemados en Lisboa. 

1589. Se importa a la China la imprenta europea. 

1601. Quema de libros hebreos en la plaza de 
San Pedro en Roma, por orden del Papa 
Clemente VIII. 

1608. Primera biblioteca publica en Roma. 

1634. Comienza el uso de alumbre para el 
encolado. 

1638. Primera imprenta instalada en los 
Estados Unidos de America. 

1643. Primera biblioteca publica en Paris. 

1650. Comienza a notarse la falta de la materia 
prima (el papel). 

1653. Primera biblioteca publica en los Estados 
Unidos de America, fundada en Boston. 

1670. Posiblemente se introduce la pila 
holandesa. 

1673. Comienza a utilizarse el alumbre como 
aglutinante en la fabrication del papel. 

1685. Primer molino papelero en los kkuu, en 
Filadelfia. Algunos historiadores lo datan, 
en 1690, en Pennsylvania. 

- Primera imprenta en los eeuu, 
Filadelfia y Nueva York. 

1712. Fundacion de la Biblioteca Real de 
Madrid. 

1754. Primeros papeles satinados. 

1774. K. W. Scheele descubre la clorina como 
blanqueador. 

1780. Los portugueses utilizan esparto como 
materia prima para la fabrication del papel. 

1799. Se instala en Essones (Francia) la primera 
maquina para fabricar papel. 

1799. El censo de 1799 da una cifra total en 
Espana de trescientos veintiseis molinos 
de papel. 
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1800. 

Fundacion de la Biblioteca del Congreso 
en Washington. 

1905. 


- Se utiliza papel reciclado como materia 
prima. 

1925. 

1815. 

Invention de la primera maquina 
tipografica. 

1927. 

1828. 

Primeros informes de degradacion de las 
fibras a causa de los blanqueos quimicos. 

1932. 

1840. 

Por primera vez se fabrica papel con 
pulpa procedente de madera en Sajonia. 

- La primera maquina de papel continuo 

1933. 


en Espana. 

1960. 

1850. 

Caseina utilizada como adhesivo en 



papeles satinados. 

1966. 

1851. 

Se utiliza sosa caustica para producir 



pulpa de madera. 

1974. 

1861. 

En Europa se utiliza masivamente el 
esparto para la fabrication de papel. 

1990. 

1870. 

Se utiliza paja para la fabrication de 
papeles baratos. 

1998. 
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Se utiliza peroxido de hidrogeno como 219 

blanqueador. 

El carbonato calcico se utiliza como 
carga para la fabrication de papel. 

Se utiliza por primera vez pulpa 
semi-quimica. 

El sulfuro de cine es utilizado como 
carga. 

Se utiliza como carga el oxido de cine. 

Destruction de libros en las hogueras, en 
varias ciudades de Alemania. 

Se fabrica papel utilizando fibras de 
poliester. 

Se utiliza una maquina de hater papel 
controlada por ordenador. 

Se usa pulpa termomecanica. 

Se blanquea por medio de una combination 
de peroxido de hidrogeno y oxigeno alcalino. 

Aparicion del libro digital y de proyectos 
de difusion literaria. 
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GLOSARIO 



Abanico. Estilo de encuadernacidn creado en 
Espana en el siglo xvii, cuyo diserio ornamental 
se asemeja al varillaje de un abanico. 

Abarquillado o alabeado. Deformado. Que ha 
sufrido alteracion de sus caracteristicas morfolo- 
gicas. 

Abrasion. Desgaste de la superficie de las encua- 
dernaciones de los libros, generalmente, por el 
roce de unos con otros. 

Acabado. Conjunto de actividades de la encua- 
dernacion que comprende montaje del recubri- 
miento, ornamentacion y rotulado. 

Acartonada. Que tiene la consistencia del carton. 
Generalmente se dice de la piel cuando esta pier- 
de su flexibilidad. 

Acctona. Liquido incoloro, volatil y muv inlla¬ 
ma hie, miscible con agua o alcohol que se emplea 
como disolventc. 

Acidez. Potencial de hidrogeno o pH inferior a 
siete que, en el papel, es perjudicial para su con- 
servacion. 

Acido acetico. Componente del vinagre usado en 
la preparacion previa al dorado de la piel. 
Tambien se utiliza en restauracion. 

Acido borico. Acido derivado del oxido borico 
que se presenta en forma de cristales. En encua- 
dernacion se usa para preservar y hacer mas 
espesos los adhesivos de goma arabiga. 

Acido galico. Compuesto cristalino, soluble en 
alcohol y glicerina, cuva mezcla es, tambien, 


soluble en agua. Se obtiene de los taninos de las 
agallas o de la fermentacion de algunos tipos de 
moho. Usos: tintas de escribir y manufactura de 
taninos. 

Aditivos. Sustancias anadidas en pequerias canti- 
dades a un producto para responder a fines espe- 
cificos. Ejemplos: antioxidantes, sec antes, estabi- 
lizantes y muchos otros. 

Aerosol. Suspension gaseosa de particulas mi- 
croscopicas de un liquido. 

Afinar. Acoplar las tapas de una encuadernacion 
para que las cejas sobresalgan por igual alrededor 
de sus tres cortes. 

AgaUa. Excrecencia en forma de bola que nace en 
los robles y otros arboles. El extracto de agalla, 
que contiene acido tanico v galico, se utilizaba en 
la fabricacion de tintas ferrogalicas. 

Aguafuerte. Acido nitrico diluido en una peque- 
na cantidad de agua. Esta disolucion se utiliza 
para grabar planchas al aguafuerte. 

Aguatinta. Aplicacion a la plancha de huecogra- 
bado de una resina que resiste a la acridn del 
acido. 

Alabeado. v. abarquillado. 

Albumina. Procedimiento fotografico inventado 
en 1840 por Niepce de San Victor, que consiste 
en recubrir las placas de cristal con albumina de 
claras de huevo. 

Alta. v. papel alfa. 


©Biblioteca Valenciana Nicolau Primitiu (Generalitat Valenciana) 




1 / 


Alcali o alcalino. Sustancia basica. Un hidroxido 
o un carbonato que, en disolucion acuosa, 
aumenta la concentracion de iones hidroxidos 
que producen un pH basico. 

Alfabeto, tipo, letras. Sistema de signos graficos 
usados en la transcripcion de los sonidos de una 
lengua. Caracteres moviles que, ordenados, se 
utilizan para la rotulacion de los libros. 

Algrafia. Tecnica de impresion en piano o alu- 
minografia. 

Alisar. Eliminar pliegues, arrugas o cualquier 
deformacion en el papel o pergamino. 

Alma, cuerpo, tripa. Bloque formado por el con- 
junto de cuadernillos de un libro una vez cosidos. 

Almidon. Polvo bianco amorfo e insipido, obte- 
nido del malz, patata, trigo o tapioca. Usos: 
adhesivo, apresto y acabados textiles. 

Alografo. Dicese de lo escrito por una mano que 
no es la del propio autor. 

Alumbre. Sulfato doble hidratado aluminico- 
potasico. Mezcla utilizada en la fabricacion del 
papel. 

Aluminon. Reactivo para detectar la presencia de 
alumbre. 

Amanuense o copista. Persona encargada dc 
escribir o copiar los textos de los libros. 

Amoniaco. Compuesto alcalino gaseoso e inco- 
loro soluble en agua. 

Anagrama, emblema, marca, logotipo. 
Representation grafica, de tamano reducido, que 
sirve para identificar la propiedad de una perso¬ 
na o la marca de producto o empresa. 

Anapistograficos. Libros escritos o impresos por 
una sola cara. 


Anexo. Texto o ilustracion, de otro autor, que se 
anade a una obra por guardar cierta relation con 
el la. 

Anilina. Producto colorante (polvo), soluble en 
agua o alcohol, que se utiliza para preparar tin- 
tes. Se emplea para tintar cortes de libros y pieles. 

Anima. En encuadernacion, el armazon interno 
de una tapa. Antiguamente, se formaba pegan- 
do varios papeles (restos de ediciones o prue- 
bas), hasta formar una base gruesa, pero flexible 
sobre la que se confeccionaban las tapas de per¬ 
gamino. 

Antcportada. Hoja que precede a la portada de 
un libro y en la que, generalmente, figura el titu- 
lo del libro. Cuando aparece en bianco puede 
considerarse como hoja de respeto. 

Antifonario. Libro de antifonas. Versiculos que 
se cantan antes o despues de los salmos en las 
horas canonicas, anterior al siglo ix. 

Anverso o recto. Frente o cara del papel que se 
escribe o imprime en primer lugar. 

Apaisado. Dicese del libro en forma rectangular 
cuya base es mayor que su altura. 

Apografo. Dicese de la obra o del texto atribuido 
a quien no es el autor verdadero. 

Apendice. Parte adjunta o anadida a otra para 
aclarar o rectifkar aspectos del texto precedente. 

Apio. Planta bienal. En el arte gotico se empleo 
mucho en la decoracion de pergaminos y en los 
relieves decorativos. En diversas formas estiliza- 
das se utiliza como floron (elemento decorativo 
en la ornamentacidn de los libros). 

Aplique o herraje. Todo elemento independiente 
que, como complemento, es fljado sobre una 
encuadernacion. Piezas de hierro, bronce o laton 
con diferentes formas y uso. 
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Apresto o mordiente. Accion y efecto del trata- 
miento al que se somete el papel, durante su 
fabricacidn, para reforzar su superficie y rebajar 
su higroscopicidad. Preparacion de cola, almi- 
don u otros ingredientes. 

Arabesco. Estilo de encuadernacion de proce- 
dencia islamica (siglo ix- xi), cn el que se combi- 
nan habilmente elementos geometricos y vegeta- 
les estilizados. 

Arcaico. Muy antiguo o anticuado. Libro arcaico. 

Archivador. Carpeta o caja que se utiliza para 
guardar y conservar documentos. 

Archivero. Persona titulada profesionalmente 
para dirigir un archivo o desempenar parte de 
sus funciones tecnicas. 

Archivistica. Disciplina que trata de los aspectos 
teoricos y practicos de los archivos y de sus fun¬ 
ciones. 

Argolla. Anilla de metal que permite la sujecion 
del libro con una cadena. 

Arquillos. Juegos de hierros para dorar trazos de 
lineas curvadas. 


Balduque. Cinta angosta, por lo cornun encarna- 
da, que se usa en los archivos para atar docu¬ 
mentos y formar legajos. 

Barbas. Bordes irregulares del papel cuando no 
esta cortado (guillotinado). 

Barroco. Termino artistico designado a un estilo 
particular en las artes plasticas (1600-1750). 

Barrow. Metodo de desacidificacion Barrow. 
Consiste en la neutralizacion de acidos seguido 
por un bano que proporciona un tampon para 
inhibir una nueva acidificacion. 

Base. Cualquier sustancia que produce iones de 
hidrogeno en disolucion. 

Bastidor o telar. Armazon de listones de madera 
y barras torneadas donde se fijan los cordeles 
(nervios) para coser los libros. 

Bastoncillo. El rollo de cuerda, cuero o pergami- 
no sobre el que se borda la cabezada en los libros 
antiguos. 

Becerro. Picl de ternera, toro o vaca de menos de 
un ano, curtida de forma especial para emplear- 
la en encuadernacion. 
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Arrodillado. Se dice del libro que, por defecto de 
conservation, se encuentra deformado, siendo 
imposible que pueda mantenerse derecho. 

Aserrar. Accion de realizar surcos en el lomo de 
un libro para facilitar el cosido. 

Asentar el lomo. Fijar la forma del lomo del 
libro. 

Badana. Piel curtida de carnero u oveja que 
resulta flexible, ligera y porosa. De mediocre cali- 
dad, se aplica a encuadernaciones corrientes. 

Bala. Medida del papel que, aunque antes tuvo 
otras equivalencias, hoy equivale a die/ resmas 
(cinco mil hojas). 


Benceno. Hidrocarburo ciclico, aromatico; es un 
liquido de color incoloro, de alta inflamabilidad. 
Antiguamente, se utilizaba para eliminar el brillo 
y la grasa de las pieles de encuadernacion. 

Betun. Sustancia semi-solida (pasta) originada 
por descomposicion de materiales de origen 
orginico. Se utiliza para recubrir o tintar tapas 
de piel. 

Bibliofago. Insecto que se nutre de papel v de los 
materiales que constituyen las encuadernaciones 
de los libros. 

Bibliogenesis. Proceso de gestae ion de un libro. 
Bibliografo. Persona que posee gran conoci- 
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224 miento de libros. Antiguamente el copista de 
libros. Coleccionista. 

Bibliomorfo. Que tiene forma o apariencia de un 
libro. 

Bibliopea. Arte de componer libros. 

Bibliopega. Antiguamente, arte de la encuader- 
nacion. 

Biblioteconomia. Disciplina que se ocupa de la 
organization y funcionamiento de las bibliotecas. 

Bicarbonato calcico. Sal empleada en la desacidi- 
ficacion del papel para producir un exceso de 
hidroxido calcico en carbonato. 

Bifolio. Doble folio. Unidad basica del cuaderno, 
constituida por una pieza rectangular de papel o 
pergamino plegada por el medio para formar 
dos folios. 

Bigote. Hierro para dorar, compuesto por una 
linea horizontal abigotada, que se utiliza, gene- 
ralmente, para separaciones de texto, entre el 
autor y el titulo. 

Biodeterioro. Dano o degradation de los mate- 
riales organicos por agentes micro o macrobiolo- 
gicos. 

Bisagra. Punto de articulacion entre la tapa y el 
lomo del libro. 

Biselar. Realizar un corte oblicuo en los bordes 
de algunas reintegraciones. En encuadernacion 
se refiere a los cortes angulares que se realizan en 
los bordes de las tapas de los libros. 

Bizantino. Estilo desarrollado a partir del siglo iv 
en Europa, Se caratteriza por el empleo de figu- 
ras religiosas orladas por figuras geometricas. 
Estilo formado por la mezcla de elementos grie- 
gos, latinos, orientales y cristianos. 

Blanquco. Reaccion quimica de oxidation o re¬ 
duction que altera el color del material organico. 


Bocadi o bucaran. Tela de hilo o algodon, de teji- 
do muy apretado que se utiliza en encuaderna¬ 
cion. 

Bol. Mas conocido como bol de Armenia. Arcilla 
roja utilizada cuando se doran los cortes de los 
libros. 

Bollones o bullones. Clavos de hierro con cabeza 
grande y, generalmente, en forma semiesferica, 
con los cuales se adornaban y protegian las 
encuadernaciones de algunos libros. Al que se 
coloca en el centro de la tapa, se le conoce como 
ombligo. 

Bordear o rcdondear. Volver el lomo. Redondear 
el lomo de un libro batiendolo con un martillo. 

Borohidruro sodico. Polvo bianco cristalino, 
soluble en agua. Es peligroso por ser inflamable. 
Se usa para blanquear la pulpa de madera. 

Broca. Herramienta que sirve para taladrar. Las 
utilizadas para perforar papel, carton o piel son 
las brocas huecas. 

Broche o cierre. Accesorio metalico, de piel o 
pergamino sujeto en los bordes de las tapas que 
permite mantener los libros cerrados. 

Brunidor. Instrumento compuesto de una pie- 
dra de agata con un mango de madera, que se 
emplea para pulir o brunir. Existen brunidores 
metalicos para el pulido de la piel. 

Bucaran. v. bocadi. 

Bula. Documento emanado de la Cancilleria 
apostolica, redactado de forma muy solemne. 

Bullones. v. bollones. 

Buril. Instrumento en forma de barrita poliedri- 
ca de acero templado, con la punta seccionada de 
forma variada, que se emplea para tallar las plan- 
chas en el grabado a buril. Herramienta para gra- 
bar sobre cuero. 
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Burro. Pequena prensa de tornillo que facilita la 
sujecion del libro cuando se asierra, se saca el 
cajo o dora el lomo. 

Cabezada. Remate adornado de cordel con que 
se cosian las cabeceras de los libros. Hoy en dia se 
usan cordoncitos de algodon, seda o cintas ador- 
nadas que se adhieren a los extremos del lomo. 

Cabra. Piel de cabra que se utiliza en la encua- 
dernacion de libros. 

Cadeneta. Union y refuerzo en ambos extremos 
del cosido de cada uno de los cuadernillos de un 
libro. 

Caja. Denominese caja o estuche a todo contene- 
dor que, realizado a medida, sirve para conservar 
libros o documentos. 

Caja de escritura. Espacio de la pagina lleno de 
texto manuscrito o impreso y limitado por los 
margenes en una pagina. 

Cajo. Pestana sobre el lomo del libro para enca- 
jar las tapas. 

Cajo a la francesa. La hendidura que se forma en 
el exterior, entre lomo y tapa, cuando la encua- 
dernacion es con tapa suelta. 

Calamo. Instrumento para escribir con tinta, 
hecho a base de un trozo de cana u otro tallo 
vegetal hueco, cortado adecuadamente. A par- 
tir del siglo iv, fue recmplazado por la pluma 
de ave. 

Calandria. Maquina compuesta de varies rodi- 
llos cilindricos giratorios, calentados al vapor, 
que prensan y satinan el papel. 

Calfskin. Piel de becerro procedente de un ani¬ 
mal que no suele tener mas de se is meses. 

Camisa o sobrccubierta. Form colocado sobre 
las cubiertas o tapas del libro, cuya tuncidn es 
proteger el libro. 


Canal. Hendidura que se forma en la cubierta 225 
entre el cajo y el carton de la tapa. Hace la funcion 
de una bisagra, facilitando la apertura de las tapas. 

Cantoneras. Hierros de dorar que sirven de 
union y remate de los filetes o ruedas de estam- 
par. Dicese, tambien, de las piezas de metal, piel 
o pergamino que sirven para reforzar, proteger o, 
simplemente, adornar las esquinas de las tapas. 

Cantorales o libros de canto. Libros de gran 
tamano, de musica (manuscritos gregorianos de 
canticos), empleados en los corns de las iglesias. 

Cana o media cana. Forma concava que toma el 
corte delantero al redondear el lomo del libro. 

Canamo. Planta de orientc de unos dos metros 
de altura, cuyos tallos son materia prima para el 
papel y producen fibras muy similares al lino. 

Capilaridad. Accion capilar. Ascension de liqui- 
dos por los intersticios de cualquier sustancia, 
dependiendo de la tension superficial. 

Caratula. La portada, cubierta o portadilla de un 
libro, revista o folleto. 

Carbonato calcico. Polvo bianco. Se encuentra 
en la naturaleza: creta, piedra caliza, marmol, etc. 

En restauracion se usa para desacidifkar. 

Tambien se usa como carga para el papel. 

Carga. Minerales anadidos a la mezcla de los 
constituyentes del papel para mejorar la calidad 
del producto final. 

Carnaza. La parte de la piel opuesta a la llor o 
parte terminada (dermis). 

Carolingio. Relativo a Carlomagno. En estilo de 
encuadernacion equivale al romanico monastico 
(siglo x). 

Cartivana o escartivana. l ira de papel, cartulina 
o tela que sirve para suplementar el lomo de los 
libros, que llevan fotografias o pianos plegados, 
para compensar la diferencia de grosor. 
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Cartografia. Arte de aplicar medios graficos para 
liacci representaciones a escala de la superficie 
terrestre v, tambien, de cuerpos celestes. 

Cartone. 1 ermino utiJizado habitualmente para 
designar las encuadernaciones realizadas con 
recubrimiento de tela en el lomo y los pianos de 
papel. 

Caseina. Proteina de la leche. Solido bianco, 
soluble en acidos o en alcalis diluidos. Se utiliza 
como a presto, adhesivos, etc. 

Catalizador. Sustancia que altera la velocidad 
de una reaccion quimica y que puede recupe- 
rarse inalterada, en forma y calidad, al final de 
la reaccion. 

Catedral. Estilo de encuadernacion con estam- 
pacion, goffada o dorada, que representa moti- 
vos de catedrales goticas. 

Ceja. La parte de las tapas que sobresale del blo- 
que del libro. 

Cenefa u orla. Adorno gofrado o dorado que se 
realiza en las tapas de los libros, cerca de los 
hordes. 

Cera de abeja. Cera de los paneles de abejas. 
Solido amarillo soluble en cloroformo, eter y 
aceites. Se usa como tratamiento del cuero y del 
papel transparente. 

Cierre. v. broche. 

Cianotipo. Tecnica fotografica (copia azul). 
Impresion de una imagen blanca sobre fondo 
azul producida por cianografia. 

Cinquina o quinterno. Se dice de un folleto o 
cuaderno compuesto por cinco pliegos (diez 
hojas). 

Cizalla. Maquina con una cuchilla movil para 
cortar papel, carton o tela. 

Codees. lablillas de madera sobre las que se 


escribia y que estaban unidas por anillas. Fueron 
sustituidas por el rollo. 

Codice. Libro manuscrito antiguo, de importan¬ 
ce historica. 

Cofia. Vuelta de piel modelada sobre la cabezada 
en las encuadernaciones de piel. 

Colageno. Sustancia proteinica que existe en 
el tejido conjuntivo, en los cartilagos y en los 
huesos. 

Coleccionar. Colocar por orden de signaturas los 
pliegos y cuadernillos que forman el conjunto de 
un libro. 

Coloton. Indicaciones tipograficas, que se hallan 
en la ultima pagina impresa o escrita de los 
libros, que indican el lugar y la fecha de su 
impresion y, tambien, el nombre del impresor. 

Colofonia. Resina obtenida en la destilacion de la 
trementina. 

Contaminacion ambiental. Gases contaminantes 
procedentes de vehiculos y fabricas que, al ser 
catalizados, producen acido nitrico, perjudicial 
para la conservacion del material cultural. 

Contorno, orla o filete. Diseno que cierra o 
determina la superficic de las tapas del libro. 

Contracanto. La parte interior del recubrimien¬ 
to de las tapas que se dobla hacia el interior 
(siempre de longitud superior al tamano de las 
cejas). Una vez terminada la encuadernacion, 
queda cubierto por las guardas. 

Contracubierta. En las encuadernaciones en nis- 
tica, la parte interna de la portada. 

Contraguarda. Reverso de la guarda, la que va 
pegada en la contratapa y, tambien la opuesta, 
que sirve de refuerzo. 

Copista. v. amanuense. 
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Cordon. Cucrda de seda, lino o lana, que se uti- 
lizaba para coser manuscritos sobre tapas flexi- 
bles de pergamino. Tambien sc usaba para refor- 
zar u ornamental* las tapas, utilizando dos cordo- 
nes dc distinto color cnrollados o trenzados uno 
sobre otro. 

Corondcl. Marca dc agua (vertical) que se apre- 
cia en algunos papeles. 

Correal. Cosido con tiras finas de piel en lugar de 
hilo o bramante. 

Cortes. Partes visibles del bloque de hojas cuan- 
do el libro esta cerrado. Los cortes pueden scr, en 
algunos casos, dorados, pintados o cincelados. 

Cortesia, hoja de respeto. Hoja en bianco que se 
coloca al principio y final de los libros. 

Cortina. Estilo de encuadernacion cuya estarn- 
pacion imita los pliegues de cortinajes rccogidos. 

Cosido. Accion de unir todos los cuadernillos 
que forman un libro. 

Costura a la francesa. Coser de una sola tirada 
dos cuadernillos. 

Costura a punto seguido. Coser un cuadernillo 
por tirada. 

Costura a diente dc perro. Union de las hojas 
sueltas que forman el bloque de un libro, a traves 
de puntadas en forma dc diente de perro, por la 
parte del lomo. 

Cotejar. Revisar la pagination de un libro para 
comprobar que esta completo y en el orden 
cor recto. 

Cuadernillo. Conjunto de hojas plegadas e inter- 
caladas que, unidas por el cosido, forman el bio- 
que del libro. 

Cuarto. Tamano correspondiente a la cuarta 
parte de un pliego. 


Cubierta. El recubrimiento o forro que se coloca 
en los libros una vez cosidos. Si es de cartulina, se 
le denomina encuadernacion rustica, si es de car¬ 
ton recubierto con tela o piel, se le da el nombre 
de tapa. 

Cuero de Cordoba. Cuero de caballo curtido con 
taninos vegetales. Denominado asi por la ciudad 
de Cordoba. 


Chagrin. Piel de cabra, mejor curtida y termina- 
da que aquellas denominadas piel cabra. Se tra- 
baja proporcionando una textura granulada. 

Charnela. Refuerzo en la bisagra interna. Tira de 
piel, o tela, pegada en cl interior del libro, en el 
area del cajo, para reforzar el juego de la tapa. 

Chiflar. Accion de rebajar o adelgazar los extre- 
mos de la piel, en forma de bisel, mediante una 
cuchilla llamada chifia. 

Decoloration. Perdida del color del papel, piel u 
otros materiales producida por efecto de agentes 
externos; el exceso de luz es el mas comun. 

Decorar. Grabar o estampar un diseno, sobre las 
tapas o lomo de un libro, con hierros: paletas, flo- 
rones, ruedas, planchas, etc., bien en seco o en oro. 


Dermis. La parte de la piel opuesta a la epidermis 
o flor. 

Desacidificacion. Utilization de alcalis que neu- 
tralizan acidos solubles y que dejan una reserva 
alcalina superficial. 

Dcsmontaje. Proceso en el que se separa el cuer- 
po de las tapas y se descosen los cuadernillos. 

Desarmar. Desmontar un libro encuadernado 
para reencuadernar una vez restauradas las hojas 
que forman el bloque o cuerpo. 


Cucrpo. v. alma. 


Deformado. v. alabeado. 
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Desencuadernar. v. desarmar. 

Desgarro. Rotura de una hoja dc un soporte por 
accion incorrecta dc uso o almacenaje. 

Dcshumiditlcador. Maquina portatil o industrial 
disenada para absorber la humedad del ambiente. 

Desionizada. Agua a la que se le ban eliminado 
los iones mediante columnas de absorcion. 

Desplegable. Mapa o estampa impresa en un for- 
mato mayor al del libro del que forma parte, y 
que se pliega para que se acople. 

Diclorvos. Nombrc generico para el fosfato de 
2,2 -diclorovinildimetilo. Liquido muy toxico 
por contacto, inhalacion, e ingestion. Se usa 
como insecticida, fumigante. Su nombre comer- 
cial es Vapona. 

Dietario. Libro donde se reflejan los datos o 
acontecimientos en secuencia diaria. 

Dioxido de azufre. Gas o liquido incoloro, con 
olor picante, soluble en agua, alcohol y eter; muy 
toxico. Agente oxidante y reductor excepcional. 
Se utiliza como pulpa de papel de sulfito y en 
desinfectantes y fumigantes. 

Direccion de la fibra. Orientation de las fibras en 
el papel o carton. Determina la flexibilidad del 
papel, segun la position de las fibras por el pro- 
ceso de su fabrication en maquina continua. Se 
debe tener en cuenta la direccion de la fibra, 
sobre todo, en el proceso de restauracion. 

Disolucion. Mezcla dispersa y uniforme de dos o 
mas sustancias (soluto y disolvente). 

Dividir. Accion de separar la picl en dos o mas 
partes. Esta operacion se puede efectuar durante 
el proceso de curtir; o antes del recubrimiento de 
la encuadernacion, en una maquina de cuchillas 
cilfndricas; o a mano utilizando la chifla, cuando 
se trata de pequenos trozos para mosaicos. Para 
los mosaicos se puede realizar un descarne, con 


un pequeno corte de la chifla, por la flor de la piel, 
levantando y estirando la flor del resto de la piel. 

Dorar. v. decorar. 

Dumio. Libro ficticio. Maqueta. 

Dureza del agua. El grado de dureza se expresa 
en miligramos por litro de carbonato calcico. 
Hasta 85 mg/1 se considera blanda; por encima 
de 350 mg/1 es muy dura. Para ablandar el agua 
permanentemente dura se trata con zeolita. 

Edicion. Impresion y publication de una obra o 
escrito. Conjunto de ejemplares de una obra que 
se imprime de una vez. 

Edicion de batalla. De impresion corriente y 
encuadernacion en rustica. 

Edicion de bibliofilo. Realizada con gran esmero 
tipografico y sobre un papel de gran calidad. 
Muy similar a la especial. 

Edicion clandestina. La que se realiza sin permi- 
sos o registros legales. 

Edicion corriente. Edicion de batalla. 

Edicion especial o numerada. Generalmente se 
realiza con material de gran calidad. Son tiradas 
cortas, de edicion limitada y numeradas. 

Edicion facsimil. Aquellas que son una exacta 
reproduction de la edicion original. 

Edicion normal, v. corriente. 

Edicion numerada. Edicion especial. 

Edicion palcografica. Son aquellas ediciones en 
las que se transcribe el texto conscrvando todos 
los detalles originales. 

Edicion pirata. Edicion clandestina. 

Edicion principe. Primera tirada de un libro del 
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que se han realizado varias publicaciones. 
Tambien se le denomina primera edition. 

Edition rama. Se dice de la publication que se 
distribuye sin encuadernar. Con todos los cua- 
dernillos plegados, pero sin coser. 

Emblema. v. anagrama. 

Encajar o encarte. Hoja suelta escrita o impresa 
por separado, lamina, piano o mapa, que se incor¬ 
pora al cuadernillo mediante su pegado o cosido. 

Encaje. Estampacion en oro que tiene la aparien- 
cia de los tejidos de encaje. 

Encarte. v. encajar. 

Ejemplar. Cada una de las copias de una impre- 
sion, sea libro, revista, periodico o estampa. 

Emblema. v. anagrama. 

Empastar. Accion de extender de manera unifor¬ 
me una capa de pasta sobre el material que se ha 
de adherir. 

Encapsulado. Accion y resultado de la realiza¬ 
tion de sobres de pollster para la protection de 
documentos fragiles. 

Encartonar. Accion de sujetar los cartones al 
libro mediante el pasado de las cuerdas. 

Encordelar. Operation que se realizaba antigua- 
mente para ajustar la piel del lomo, marcando y 
ajustando los nervios. Actualmente, los restaura- 
dores realizan la misma operation cuando res- 
tauran y recuperan encuadernaciones antiguas, 
pero en lugar de utilizar cordel emplean cinta. 

Encuadernacion. Conjunto de operaciones reali- 
zadas para for mar el bloque y tapas del libro. 

Encuadernacion a la americana. Aquella en la 
que el bloque (hojas sueltas) se forma por medio 
de encolado y no cosido. 


Encuadernaciones artesanas. Aquellas que se 
realizan de forma artcsanal y con mucha orna¬ 
mentation y estampacion original. 

Encuadernaciones blandas o flexibles. Encua¬ 
dernaciones en las que el recubrimiento, de piel 
o pergami no, no va pegado a las tapas y las tapas 
son, generalmente, de cartulina muy flexible. 

Encuadernaciones blasonadas. Las que usan 
como elemento decorativo la estampacion de 
escudos de armas. 

Encuadernacion de bolsa. Aquella en la que el 
recubrimiento se extiende, habitualmente, por la 
cabeza, formando un manguito por el que se 
sujeta. 

Encuadernaciones capuchinas. Llevan los ner¬ 
vios exteriores, generalmente, de cuero, y los cua- 
dernillos cosidos sobre ellos. La piel del recubri¬ 
miento va pegada directamente a los cuaderni- 
llos por el lomo. 

Encuadernacion de cartera. Estilo arabe. La tapa 
trasera se prolonga formando una solapa que se 
acopla en la tapa delantera. 

Encuadernacion en cartone. Encuadernacion 
con recubrimiento del lomo y un tercio de las 
tapas de tela, y el resto de papel. 

Encuadernaciones encadenadas. Algunos de los 
libros de consulta general, pertenecientes a la 
Edad Media, que iban enganchados al atril o 
pupitre por medio de una cadena. 

Encuadernaciones flexibles. v. blandas. 

Encuadernacion a la griega. Encuadernacion 
bizantina, muy utilizada en los codices griegos 
del siglo xvm. En el lomo de los cuadernillos se 
realizaba un surco en donde se colocaban los 
nervios del cosido para obtener un lomo liso. 
Con tapas de madera y recubrimiento de piel tra- 
bajada con motivos decorativos y, frecuentemen- 
te, broches de cuero. 
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Encuadernaciones heraldicas. v. encuadernacio- 
nes blasonadas. 

Encuadernacion a la holandesa. Lleva el lomo y 
un tercio do tapa con recubrimiento dc piel y el 
resto, de tela. Frecuentemente, llevan tambien 
puntas de piel. 

Encuadernacion holandesa fina. Similar a la 
holandesa, pero con filetes en las puntas, nervios 
y rnucha decoracion en el lomo. 

Encuadernacion a la inglesa. Cuando las tapas se 
realizan aparte y despues de terminadas se mon¬ 
tan sobre el cuerpo del libro. 

Gotico. Estilo artistico desarrollado en los siglos 

xin y xiv. 

Encuadernacion estilo monastico. Estilo de 
encuadernacion de los siglos xvn y xviii realizada 
en los obradores de los monasteries. 

Encuadernacion estilo mudejar. Estilo de encua¬ 
dernacion creado en Esparia en el siglo xm. Una 
de las caracteristicas fundamentals de este estilo 
es el anticlasicismo. 

Encuadernacion originaria. La primera encua¬ 
dernacion realizada en un libro. 

Encuadernacion en riistica. La encuadernacion 
mas simple y economica que consiste en un recu¬ 
brimiento, generalmente, de cartulina. 

Encuadernacion estilo rococo. Estilo caracteris- 
tico del siglo xvm que florecio principalmente en 
Francia. 

Enlomar. Recubrimiento del lomo con papel, 
tela, gasa u otro material. 

Espatula. Instrument en forma de paleta, desti- 
nado a diversos usos en el proceso de restaura- 
cion de material con soporte de papel. 

Espatula electrica. Espatula con control de tem- 


peratura mediante un termostato incorporado 
en su cuerpo. 

Epistograficos. Los libros escritos o impresos a 
las dos caras. 

Estampacion. Marcar mediante presion. Orna- 
mentacion de las tapas de los libros. 

Estilo. En encuadernacion dicese de la cualidad 
en forma y diseno que determina una epoca. 

Ex-libris. Celula, similar a un pequeno grabado, 
generalmente adherido sobre la guarda del libro, 
con la marca o sello distintivo del duerio o de la 
biblioteca a que pertenece. 

Facsimil. Exacta reproduccion a la edicion origi¬ 
nal por medios fotograficos. 

Facticio. Volumen formado por la encuaderna¬ 
cion conjunta de obras no solo independientes 
entre si, sino incluso de diferente formato. 

Filete. Pieza de metal con mango de madera, que 
sirve para formar adornos, que producen una o 
mas lineas. 

Filigrana. Marca transparente producida en el 
papel al fabricarlo, que idcntifica el molino o 
fabricante. 

Flor. Parte superior (exterior) de la piel. 

Florecimiento. Primera fase del crecimiento de 
los filamentos de los hongos. Presenta un aspec- 
to grisaceo y aterciopelado y se produce en 
materiales organicos cuando se exponen a una 
humedad relativa medioambiental alta y eleva- 
das temperaturas. 

Florones. Hierros para grabar sobre la piel (flo- 
res, escudos, cruces). 

Folleto, opusculo. Obra literaria o cientifica, de 
poca extension. 
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Formalina. Disolucion acuosa de formaldehido 
que puede contener un 15 % de alcohol metilico. 

Fotodegradacion. Degradation del papel u otro 
material debida a las radiaciones luminosas. 

Fotolisis. Descomposicion quimica (oxidation) 
producida por energia radiante electromagneti- 
ca, especialmentc por la action de la luz. 

Foxing. Manchas marrones producto de oxida- 
ciones, generalmente, de particulas metalicas, 
causadas por exceso de humedad. 

Frontispicio. En un libro, la pagina anterior a la 
portada que suelcn contener el titulo y algun gra- 
bado o vineta. 

Fumigacion. Exposition de materiales de archivo 
y bibliotecas a gases espedficos, contra insectos. 

Fumigacion por vacio. Se refiere a una camara de 
vacio disenada para usar fumigantes toxicos que 
eliminan insectos y hongos en materiales organi- 
cos; el vacio permite una mejor y mas rapida 
penetration del fumigante. 

Funguicida. Sustancia capaz de eliminar o preve¬ 
nt el desarrollo de hongos. 

Gampi. Planta de uso tradicional en el Japon 
para la fabricacion de papel. Existen unas nueve 
especies, y sus tallos proporcionan tibras finas de 
una longitud de tres a cinco cm. 

Gel. Masa que resulta de una precipitacidn y coa¬ 
gulation de sustancias en disolucion coloidal. 

Gelatina. Sustancia espesa (protelna) obtenida 
del colageno hirviendo, (piel, ligamentos, tendo- 
nes, huesos, etc.), en agua. Uses: adhesivos, peli- 
culas fotograficas, etc. 

Glucosa. El azucar mas comun en las plantas. F.s 
la unidad base de la molecula de celulosa. 

Glicerina. Liquido siruposo, incoloro e inodoro, 
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de sabor dulce, higrosc6pico, soluble en agua y 
en alcohol. Usos: agente emulsionante, lubrican- 
te y reblandecedor. 

Gofrado. Impronta. Labrado. Tecnica de grabar 
y estampar en seco por medio de calor y presion 
y, generalmente, muy trabajadas. 

Gotico. Estilo desarrollado en los siglos xm y xiv. 

Grabado en hueco. Tecnica en donde se aplica 
tinta a una plancha con huellas aburiladas o 
marcadas por el acido, y se limpia la superficie, 
dejando la tinta en los surcos; de aqui se saca una 
impresicSn sobre papel. 

Gramaje. Peso del papel expresado en gramos 
por metro cuadrado. 


Gorna arabiga. Exudado pegajoso y seco de los 
troncos de la acacia africana; soluble en agua. 
Uso: fabricacion de tinta y adhesivo . 

Goma tragacanto. Exudado pegajoso y seco de 
varias plantas, soluble en agua. Usos: apresto, 
adhesivos, etc. 

Guardas. La primera y ultima hojas sueltas y las 
adheridas a las tapas del libro. Normalmente, son 
diferentes, en color con adornos impresos o jas- 
peado a mano. 

Guillotina. Maquina para cortar bloques de 
papel. El mecanismo de corte, diferente al de la 
cizalla, actua similar al de w la guillotina francesa", 
realizando el corte con la cuchilla mediante el 
desplazamiento en vertical de la rnisma. 

Herraje. Piezas de hierro, bronce o laton con dife¬ 
rentes formas y usos que se aplican sobie las 
encuadernaciones (adornos, puntas, cierres, etc.). 

Hexano. Liquido toxico, inflamable, volatil e 
incoloro, componente de la gasolina y del petro- 
leo. Usos: disolvente, diluyente de pinturas, etc. 


Grano. v. direccion de la fibra. 
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Hidratacion. Proporcionar a un cuerpo agua, o 
combinar una sustancia con agua. 

Hidrocarburo. Uno dc los mas grandes grupos 
de compuestos quimicos constituidos tan solo 
por carbon e hidrdgeno. 

Hidrolisis. Reaccion quimica que tiene por etec- 
to cl desdoblamiento de una molecula por action 
de exccso de agua. 

Hidrometro. Instrumento para medir la densi- 
dad o gravedad espedfica de Hquidos. 

Hidrofilo. Que tiene afinidad> atrae o absorbe el 
agua. 

Hidrofobo. Que carece de afinidad por el agua; 
no adsorbe ni absorbe agua. 

Hidrofugo. Que evita o repele la humedad. 

Hidroxido calcico. Polvo cristalino bianco poco 
soluble en agua. En restauracion se utiliza para la 
desacidificacion. 

Hidroxido barico. Alcali toxico de color bianco 
formado por la reaccion de monoxido barico con 
agua. Usos: agente para la desacidificacion no 
acuosa del papel. 

Hidroxido sodico. Terrones o copos blancos; 
delicuescentes; solubles en agua; muy toxico por 
ingestion e inhalation; fuerte irritantc para la 
piel. Usos: detergentes> pulpa de papel, etc. 

Hiel de buey. Sustancia organica que se utiliza en 
la preparation de colores para guardas marmole- 
adas y cortes jaspeados en algunos libros. 

Hierros. Utensilios metalicos que se utilizan para 
la estampacion a mano en las encuadernaciones 
(filetes, ruedas, florones, rosetones, etc.). 

Higrometro. Aparato que mide la humedad relativa. 

Higroscopicidad. Propiedad de algunos cuerpos 


de absorber la humedad segun las condiciones 
que les rodean. El pergamino y el papel son 
ejemplos de cuerpos de aha higroscopicidad. 

Higrometria. Referente al porcentaje de hume¬ 
dad del medioambiente. 

Holandesa. v. encuadernacion a la holandesa. 

Holografo. Documento manuscrito de puno y 
letra del autor. 

Hoja de cortesia, hoja de respeto. Hojas en bian¬ 
co que se colocan al principio y final de los libros. 

Humectabilidad. Capacidad de una superficie 
solida para ser mojada. 

Humidificador. Maquina portatil o industrial 
que mantiene la humedad relativa al nivel que se 
requiere en determinados ambientes. 

lluminar. Miniar. Dar color a iniciales, orlas, minia- 
turas, etc., en los manuscritos (codices iluminados). 

Impresion en relieve. Tecnica en donde se entin- 
tan, con rodillo, los altos relieves de la plancha 
para sacar su impresion sobre papel. 

Impronta. v. gofrado. 

Incunables. Todos los libros impresos desde el 
origen de la imprenta hasta el ano 1500. 

Interfoliar. Colocar una hoja blanca entre cada 
una de las estampaciones delicadas de un libro. 

Intonso. Libro no guillotinado; que mantiene el 
estado original de las barbas y pliegues de los 
cuadernillos que lo forman. 

Jaspeado, marmoleado. Resultado de pintar 
guardas o cortes de los libros dandoles el aspecto 
del jaspe o marmol. 

Juego. Es el espacio comprendido entre el carton 
de las tapas y el lomo. 
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Labrado. v. gofrado. 

Laminado. Aplicar un tisu transparente por una o 
las dos caras de un documento o pagina de un libro 
cuando se encucntra muy deteriorado o debilitado. 

Lampara ultravioleta. Util para ver escritura, res- 
tauraciones, retoques y falsificacioncs que resul- 
tan invisibles a la luz natural, pero que aparecen 
visibles al examinarlo con la luz ultravioleta. 

Lanolina anhidra. Grasa refinada de lana que no 
contiene mas de un 0.25 % de agua; soluble en 
benceno, eter, alcohol caliente e insoluble en 
agua. Usos: adobo del cuero, agente de acabado y 
rebla n dec i m iento. 

Lavado. Tratamiento en el proceso de restaura- 
cion, para limpiar o reducir las manchas de lami- 
nas, documentos o las paginas de un libro. 

Legajo. Documentos que tratan de un mismo 
asunto y que se almacenan atados formando un 
paquete. 

Letras. v. alfabeto. 

Letra capital. Letra mayuscula. 

Letra capitular. Mayuscula orlada. 

Letra cursiva. La realizada a mano, inclinada, y se 
liga por palabras. 

Letra de caja alta. La letra mayuscula. 

Letra de caja baja. La letra minuscula. 

Letra gotica. De torma rectilinea y angulosa que 
se utilizo principalmente en la Edad Media. 

Letra heraldica. Mayusculas iluminadas. 

Letra historiada. Mayuscula adornada con figu- 
ras que cuentan una historia. 

Letra iluminada. Mayuscula adornada y coloreada. 


Letra inicial. La que comienza una frase y ca- 233 
pitulo. 


Letra visigotica. Utilizada en Espana en la epoca 
mozarabe. 

Leyenda. Inscription de los emblemas, escudos, 
monedas, etc. 


Libro. Reunion de hojas impresas o manuscritas 
del mismo tamano que, formando cuadernillos, 
se cosen constituyendo un bloque al que se le 
aplica una cubierta o tapa. 

Libro acefalo. Dicese del libro al que le falta la 
portada o incluso algunas hojas del principio. 

Libro acordeon o fuelle. Estilo de libro que pre¬ 
cede al rollo o libro enrollado, conocido tambien 
como concertina, que consistia en formar un 
bloque por medio de dobles, al estilo fuelle, del 
papel o pergamino que se utilizaba para los 
libros enroll ados. 

Libro anapistografico. Libro escrito o impreso a 
una sola cara. 

Libro anepigrafo. Libro del que se desconoce el 
titulo y el autor. 

Libro apocrifo. Dicese de un libro, escrito u obra 
de arte que no es del autor a quien sc atribuve. 

Libro clasico. El consagrado por la opinion del 
lector y la critica. Son clasicos los libros de 
Ciceron, Dante, Cervantes, etc. 

Libro catastral. El libro que contiene listados de 
registros publicos de los bienes inmuebles. 


Libro canonico. Antonimo de apocrifo. 


Letra italica. v. letra capitular. 

Letra negrilla. Letra de trazo mas grueso. 


Librete. Libreto. Libro de tamano pequeho. 
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Libro comercial. El que se utiliza para realizar 
registros de contabilidad. 

Libro curioso, raro. Aquel cuyo contenido no es 
muy conuin. 

Libro dc actas. Libro donde se relatan los acuer- 
dos de instituciones, asociaciones, etc. 

Libro de altar. Libros que la iglesia usaba en las 
grandes solemnidades, apoyados sobre grandes 
atriles; misales, evangeliarios y otros libros litiir- 
gicos. 

Libro de batalla. El que lleva una encuaderna- 
cion economica. 

Libro de bolsillo. El de tamario reducido. 

Libro de coro. v. cantoral. 

Libro de horas. El que contiene oraciones, rezos 
del dia v de todo el aiio liturgico. 

Libro de lance. Libro de reventa que se encuen- 
tra en perfecto estado. 

Libro de lectura. El que se utiliza en las escuelas 
para ejercitar la lectura. 

Libro de oro, de visitas. El libro que se utiliza 
para dejar constancia de las visitas, general- 
mente importantes, en instituciones, entidades, 
etc. 

Libro de texto. El destinado al estudio de cual- 
quier materia. 

Libro eclesiastico. Libro donde se realizan los 
registros de bautismos, confirmaciones, matri- 
monios, defunciones, etc. 


Libro en rama. El conjunto de pliegos impresos 
que conformaran un libro, antes de ser cosido y 
encuadernado. 

Libro intonso. Dicese del libro que se encuader- 
na sin cortar los pliegos de que sc compone. 

Libro raro. Aquel ejemplar de edicion pequena, o 
que resulta dificil de encontrar hoy en dia. 

Libro romantico. Los libros impresos en el siglo xix. 

Libro xilografico. El libro cuya estampacion ha 
sido producida de tacos de madera. 

Ligador. Denominacion antigua del encuaderna- 
dor. 

Lignina. Polimero aromatico que forma parte de 
los tejidos de sosten de los vegetales. Suele estar 
asociada a la celulosa. 

Limpieza en seco. En restauracion, es el proceso 
de eliminar superficialmente el polvo, mugre, 
grasa, etc., por metodos secos, utilizando bro- 
chas, escalpelo o bisturi, gomas de borrar, etc. 

Linaza. Aceite rancio que se utiliza para producir 
las tintas de impresion. Tambien se usa como 
nutriente para regenerar encuadernaciones de piel. 

Liofilizacion. La desecacion de una materia con- 
gelada usando una camara de vacio donde se 
pasa del estado solido a vapor sin pasar por el 
estado liquido. 

Logotipo. v. anagrama. 

Lomo cenido. Lomo en el que el material de 
recubrimiento, normalmente piel, va pegado 
directamente sobre el lomo. 


Libro en cartone. Libro encuadernado con tapas Lomo hueco. Antonimo del lomo cenido. 
de carton y forro de pa pel. 

Lomo con fuclle. Tubo de papel o tela pegado al 
Libro en cuarto. Libro que mide la cuarta parte lomo del libro, al cual va pegado el material de 
de un pliego de papel de tina (1/2 folio). recubrimiento. 
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Mordiente. v. apresto. 

Mosaico. Ornamentation en las encuadernacio- 
nes a base dc piezas de piel de diversos colores. 
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Loti. Forma de libro muy comun en el antiguo 
Oriente, hecho con hoja de palmera o similar, 
recortada a un mismo tamano y con dos agu- 
jeros por donde se pasa un cordel, a lo largo 
del cual se deslizan las hojas cuando se con- 
sulta. 

Maculatura. Pliego que se desecha por estar mal 
impreso o manchado. 

Mancha dc agua. Manchas producidas en docu- 
mentos u hojas de libros producidas por la 
humedad directa, al mover los aditivos, tintas o 
suciedad por capilaridad. 

Mano de papel. Conjunto de veinticinco pliegos. 

Manuscrito. Libro que ha sido escrito a mano. 

Mapoteca. Deposito donde se guardan las colec- 
ciones de atlas, pianos y mapas geograficos. 

Maqueta. Libro en bianco, del mismo tamano y 
grosor que muestra el aspecto final del libro pro- 
yectado. 

Marca. Logotipo. v. anagrama. 

Margen. HI espacio en bianco que queda en las 
paginas alrededor del texto impreso. 

Media caha. v. caha. 

Media pasta, v. encuadernation a la holandesa. 

Miniada. Las iniciales en los manuscritos que se 
decoraban y coloreaban. 

Miniatura. Pintura de pequeno tamano realiza- 
da sobre vitela o pergamino que decoraban los 
titulares e iniciales de los codices iluminados. 

Modelo. Patron. Prototipo. Creation que se 
toma como modelo en obras analogas. 

Monastica. Eneuadernaciones realizadas en los 
monasterios. 


Muselina. Tarlatana. Tejido de algodon fino con 
mucho apresto que se emplea para entintar las 
planchas de huecograbado. En encuadernacion 
se utiliza como refuerzo en los lomos. 


Nervios. Salientes en el lomo, horizontales v para- 
lelos, que resultan de los abultamientos producidos 
por las cuerdas del cosido antiguo. Hoy en dia, en la 
mayoria de los casos, se trata de falsos nervios. 

Nudo de cadeneta. Puntada o nudo hecho al 
final de coser cada cuadcrnillo para unir al que le 
precede. 

Offset. Transferencia de tinta de una impresion 
reciente. 

Opistografo. Manuscrito de pergamino con 
texto por sus dos caras. 


Ornamentar. Aplicar adornos en las tapas de los 
libros. 

Paleotipo. v. inclinable. 

Palimpsesto. Libros escritos sobre pergamino 
que, originalmente, contenia otro texto que tue 
raspado. 

Papel Alfa. Papel de esparto de alta calidad, 
empleado en ediciones de lujo. Papel de lativa. 

Papel calandrado. Papel que presenta regulari- 
dad de superficie, lustre y tersura logrados des¬ 
pues de ser sometidos a presion en los rodillos de 
la calandria. 


Ncbulizacion. La pulverizacion de un liquido. 


Opusculo. v. folleto. 
Orla. v. cenefa. 
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Papel continuo. Papel fabricado en maquina 
continua. Sc present a, generalmente, cnrollado 
en bob in as. 


pH. Exponente o potencia que determina el 
grado alcalino o de acidez del papel o cualquier 
otro material. 


Papel de hilo, trapo, tina. Papel hecho de trapos, 
especialmente de lino. 

Papel de Holanda. Papel verjurado> generalmen¬ 
te, hecho a mano con pasta de trapo (hilo puro). 

Papel japones. Papel de fibras muy largas y 
hecho a mano, cuya materia prima se obtiene de 
plantas del Japon, especialmente de kozo. 

Papel lito. Tipo de papel satinado que se usa en 
la impresion de libros. 

Papel litografko. Papel que tiene muy poca cola 
o ninguna. 

Papel satinado. v. papel calandrado. 

Papel verjurado. Dicese del papel que lleva mar- 
cados los corondeles v puntizones. 

Pasta espanola. Encuadernacion realizada en piel 
de badana natural y jaspeada con sulfato de hie- 
rro. 

Pasta valenciana. Pieles teriidas con vivos colo¬ 
res, formando jaspeados. 

Passe partout. Dos cartones unidos por una 
bisagra, para la protection de obras de arte sobre 
papel; un carton es soporte y el otro tiene venta- 
nilla para ver la obra. 

Patron, v. modclo. 

Pauta. Encasillado que sirve como guia para la 
composition ornamental de tapas y lomos de los 
libros. 

Pergamino. Piel de res limpia y raspado el vello, 
raida, adobada y estirada que sirve como rccu- 
brimiento de encuadernaciones y, antiguamente, 
se utilizaba como soporte de escritura. 


Pila holandesa. Pileta donde la materia prima 
para la fabrication del papel se macera y batea 
mecanicamente. 

Pie. Parte inferior de un libro. Antonimo de la 
cabeza. 

Plan de emergencia. Un plan para archivos y 
bibliotecas que incluye: a) las medidas que se 
deben tomar para prevenir desastres como incen- 
dios o inundaciones; b) que se ha de hacer en tal 
caso v c) como recuperar los materiales dariados. 

Plegadera. Instrumento hecho de hueso, marfil o 
madera, a modo de cuchillo, que sirve de gran 
ayuda tanto al restaurador como al encuademador. 

Poliptico. Foileto o impreso que se dobla con 
mas de dos pliegues. 

Portada. En un libro impreso es la pagina que 
contiene el titulo, nombre del autor y, general¬ 
mente, lugar y ano de impresion. 

Protocolo. Agrupacion de testimonios y otras escri- 
turas que los notarios conservan en sus archivos. 

Prototipo. v. modclo. 

Pulpa. Pasta producida con agua y fibras cclulo- 
sicas, con la que se hace el papel. 

Punta. Angulo de las tapas con recubrimiento de 
piel u otro material mas resistente que el utiliza- 
do en los pianos. 

Punzon. Herramienta con punta metalica y con 
mango que sirve para realizar agujeros en el car¬ 
ton, papel, etc. 

Quinterno. v. cinquina. 

Recto, v. anverso. 
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Raspar, riscar. Consiste en deshilar y reducir cl 
espesor de las cuerdas del cosido (nervios), para 
facilitar el cosido o pegado a las tapas. 

Reclamo. Antiguamente, al final de cada cuaderni- 
Ho> al pie de la ultima pagina, se colocaba la palabra 
o sflaba con la que comenzaba la pagina siguiente. 

Resina. Conjunto de quinientas hojas de papel o 
pliegos (vcintc pliegos). 

Riscar. v. raspar. 

Rococo, v. encuadernacion estilo rococo. 

Satinado. Papel de superficie muy lisa y satinada. 

Sentido de la fibra. v. direction de la libra. 

Sesgar. Recortar las puntas del carton de las 
tapas, por la parte del lomo, que facilita el aco- 
plamiento de la gracia, y evitar la rotura de la piel 
por la bisagra. 

Sobrecubierta. v. camisa. 

Sublimation. La conversion de un solido a 
vapor, sin pasar por el estado liquido. 

Sulfato de hierro. Compuesto qufmico que se 
usa, en combination con agua, para producir el 
jaspeado de la pasta espanola. 

Suspension. Medio liquido que contiene peque- 
nas particulas solidas mas o menos uniforme- 
mente dispersas en el. 

Tablilla. Pequenas tablas de madera, hueso o 
marfil cubierta de cera, sobre la que los romanos 
y griegos escribian utilizando un instrumento 
puntiagudo. 

Tafilete. Piel de cabra tenida, conservando su 
grano natural, largo e irregular, que se emplea en 
encuadernaciones selectas. Cuero de Levante. 

Tapas cosidas. Tapas unidas al bloque del libro 
mediante los nervios o cordezuelas. 


lapas sueltas. Tapas preparadas y terminadas 237 
aparte y pegadas, luego, al bloque del libro. 


Teflon. Marca registrada de polimeros de fluo- 
carburos de tetrafluorotileno, disponible en 
forma de polvo para moldeo y extrusion, pelicu- 
la y fibras de varios filamentos. Usos: plasticos 
industrials, filtros, embalajes, etc. 

Lejuelos. Aplicacion de piel o tela sobre el lomo 
del libro sobre el que se graba el titulo y cualquier 
otra information con respecto al libro. 

Termitas. Insectos sociales de apenas un centi- 
metro de largo, con forma parecida a la hormiga, 
pero sin parentesco con ella. Tanto las termitas 
de madera como las subterraneas se alimentan 
de celulosa. 

Textura. Termino aplicado a las caracteristicas 
generales (tacto, apariencia, grosor...) que identi- 
flcan el papel, las pieles, la tela, etc. 

Termografo. Aparato que registra, sobre un gra- 
fico, la temperatura ambiental. 

Termohigrografo. Aparato que registra, sobre un 
grafico, la temperatura v humedad relativa del 
medioambiente. 

Timbre. Prensa de estampar, en seco o en oro, las 
encuadernaciones. 

Tirada. Numero de ejemplares de que consta una 
edition. 


Tisii. Papel muy fino (8 a 12 gr./nv ) que se utiliza 
para laminar documentos muy deteriorados. 

Tolueno. Liquido incoloro, soluble en alcohol, 
insoluble en agua, inflamable. Usos: disolvente, 
diluyente, etc. 


Tipo. v. alfabeto. 


Tarlatana. v. muselina. 
Telar. v. bastidor. 
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Torculo. Prensa de rodillo y plancha que sc utiliza 
para la estarapacion dc planchas de huecograbado. 

Torunda. Pelota dc algodon hccha en cl extremo 
dc un palillo. 

Toxicidad. La facultad dc una sustancia de danar 
los tcjidos vivos o cl sistcma nervioso central, 
causar enfermedades, o en casos extremos, la 
muerte por ingestion, aspiracion o absorcion. 

Trama. Conjunto dc hilos que, cruzado a lo 
ancho con los dc la urdimbre, forma la tela. 


Verjurado. v. papcl verjurado. 

Viciarse. Combarsc o curvarse las tapas dc un 
libro. Cuando un libro tienc tendencia a abrirsc 
por cl mismo sitio, por dondc fue forzada la 
cncuadcrnacion cn un principio. 

Vinyector. Maquina que, cn rcstauracion, sc uti¬ 
liza para reintegrar las areas faltantes en cl papcl. 

Virieta. Pequena ornamentacion, basada inicial- 
mente en temas dc la vid, dc dondc vicnc cl nom- 
bre. Dibujo o esccna impresa cn un libro o perio- 
dico, que suele tencr caracter humoristico. 


Translucidos. Material que deja pasar las radia- 

cioncs, pero con difusion, por ejcmplo, cl vidrio Viscosidad. Resistencia a fluir que presenta un 
esmerilado. liquido debido a sus fuerzas intermoleculares. 


Trementina. Liquido incoloro, dc olor penetran- 
te, inmisciblc con agua. Usos: disolvente, dilu- 
yentc dc pinturas, insecticida, etc. 

Tricloroetano. Cualquicra dc cstos dos liquidos 
irritantes y no inflamables: a) 1,1,1-tricloroeta¬ 
no, toxico, soluble cn alcohol y eter, que se 
emplea como disolvente, pesticida, etc., o cl b) 
1,1,2 -tricloroetano, soluble cn alcoholes, de olor 
dulzaino y que sc emplea como intermedio qui- 
mico y disolvente. 

Tricloroetileno. Liquido pesado, estable, incolo¬ 
ro; olor semejante al cloroformo; muy toxico por 
inhalacion. Usos: disolvente, limpieza cn seco, 
fumigante, etc. 

Tripa. v. alma. 

Triptico. Codex griego y romano formado por 
tres tablillas. 

Urdimbre. Conjunto dc hilos paralclos que van a 
lo largo de un tejido. 

Una. Trozo dc papcl, picl o plastico, etc., pegado 
al canto delantero dc una hoja dc un libro que 
sobresale del corte, como una pestana anadida a 
la hoja, y forma un indicc. 


Vitela. Picl procesada dc la misma mancra que cl 
pergamino, pero procedente dc animales nona- 
tos o recien nacidos. 

Volatilidad. Tendencia dc una materia Hquida o 
solida a pasar al cstado de vapor. 

Vuelta. La parte del recubrimiento que se dobla 
y se pega cn cl interior dc las tapas. 

Xcrografia. Term ino generico que se reficre a un 
proccdimicnto clectroestatico dc rcproduccion 
dc documentos; comprendc la transfercncia dc 
un virador seco desdc una plancha con carga 
electroestatica a papcl normal. 

Xilofagos. Inscctos que se nutren de la madera. 

Xilografia. El arte dc grabar cn tacos dc madera 
para posteriormente estampar sobre papcl. 

Zapa. Picl dc cabra trabajada para darle en la llor 
una granulacion pcqucna, similar a la de la lija. 
Chagrin, picl de Levantc. 

Zeolita. Silicato dc aluminio hidratado natural, 
con sodio, calcio o ambos, o una resina artificial 
dc intercambio dc ioncs, usado para cl ablanda- 
miento del agua. 
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APENDICE 


Imageries pertenecientes a la Biblioteca Nacional de Espana, rcalizadas en el laboratorio fotografico 
do la misma. 

Figura 65. Encuadernacion gdtica, siglo xv. 

Tamano: 205 x 140 mm. 

Tapas de madera con recubrimiento del lomo y un tercio de las tapas con piel castana gofrada. 

En: Bonaccursius de Montemagno. De nobilitate. 

Tolosae: Henricus Mayer et Johannes Parix, 1476-77. 

Biblioteca Nacional, >1/359. 

Figura 66. Encuadernacion mudejar de bandas del siglo xv. Piel oscura sobre carton, gofrada. 

Tamano 145 x 110 mm. 

En: Philippi Calandri. Aritmetica. 

Firenza: per Lorenzo de Morgiani et Giovanni Thedesco de Miranda, 1491. 

Biblioteca Nacional, >1/853. 

Figura 67. Encuadernacion Gotico-Mudejar del siglo xvi. 

Tamano: 220 x 155 mm. 

Tapas de madera con recubrimiento de piel roja gofrada. 

En: Vita et transit us S. Hieronimi. 

Barcelona: Pere Posa, 1429. 

Biblioteca Nacional, >1/2468. 

Figura 68. Encuadernacion renacentista de motivos populares del xvi. 

Tamano: 385 x 240 mm. 

Encuadernacion restaurada. Tapas de carton con recubrimiento de piel marron gofrada. 

Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >rs/80. 

Figura 69. Encuadernacion barroca del xvi. 

Tamano: 320 x 230 mm. 

Encuadernacion restaurada. Tapas de carton con recubrimiento de piel roja con estampaciones en 
seco y oro. 

Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >rs/ 120. 

Figura 70. Encuadernacion plateresca del siglo xv. 

Tamano 330 x 230. 

Encuadernacion restaurada. Iapas de carton recubiertas de piel castana con estampaciones en seco v oro. 
Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >us/79. 
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2 io Figura 71. Encuadernacion a la fanfare de finales del siglo xvi. 

Tamano: 150 x 100 mm. 

Tapas de carton con recubrimiento de piel verdosa con estampaciones en oro. 

I n: Hector Pinto hnageii de la vida eristiana. Impreso en Medina del Campo, 1579. 

Procedencia: Luis de Usoz. 

Biblioteca Nacional, >173859. 

Figura 72. Encuadernacion de abanicos de finales del siglo xvi. 

Tamano: 245 x 175 mm. 

Tapas de carton con recubrimiento de piel castana con estampaciones en oro. 

Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >rs/146. 

Figura 73. Encuadernacion estilo pointille de mediados del siglo xvn. 

Tamano: 200 xl40 mm. 

Tapas de carton con recubrimiento de tafilete granate pintado y con hierros dorados. 

Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. Biblioteca: Lasso de la Vega n.° 12. 

Biblioteca Nacional, rs/125. 

Figura 74. Encuadernacion rococo en mosaico del siglo xviu. 

Tamano: 155 x 100 mm. 

Lapas de carton con recubrimiento de piel granate y verde con estampaciones en oro. 
Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >RS/ 132. 

Figura 75. Encuadernacion neoclasica con escudo real de finales del siglo w in. 

Tamano: 324 x 220 mm. 

Tapas de carton con recubrimiento de piel roja y estampaciones en oro. 

Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >rs/146. 

Figura 76. Encuadernacion de cortina de principios del siglo XIX. 

Tamano: 225 x 160 mm. 

Tapas de carton con recubrimiento de piel roja y tafilete verde y beige, con estampaciones en oro. 
Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >rs/172. 

Figura 77. Encuadernacion a la catedral del siglo xix. 

Tamano: 120 x 80 mm. 

Tapas de carton con recubrimiento de papel verde 

con estampaciones sobre pelicula de color verde, marron, amarilla y dorada. 

Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >rs/184 

Figura 78. Encuadernacion estilo romantico de mediados del siglo xix. 

Tamano: 218 xl55 mm. 

Tapas de carton con recubrimiento de tafilete negro con hierros dorados. 

Procedencia: Coleccion Rico y Sinobas. 

Biblioteca Nacional, >rs/2I6. 
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